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MODALIDADES DEL TRABAJOS DE TITULACION

PROYECTO DE

INVESTIGACION

PROYECTO
INTEGRADOR

PROPUESTA
TECNOLOGICA

PROYECTO TECNICO




PROYECTO DE INVESTIGACION

LOS frabajos deben aportar al
conocimiento de la Carrera y contribuir a
la solucidon de problemas relacionados
con el dmbito de la profesion

Deben OBLIGATORIAMENTE estar enmarcados
en una de las cuatro lineas de investigacion de
la Carrera:

Biotecnologia industrial
Energia
Medio Ambiente
Procesos industriales




TIPOS DE INVESTIGACION PARA EL TRABAJO

INVESTIGACION e Destaca y analiza los aspectos

fundamentales de una problemdatica
EXPLORATORIA determinada a nivel de diagndstico.

Y/O e Es Ufil, porque al contar con el estudio
Z analitico de sus resultados, se simplifica albrir
DIAGNOSTICA nuevas lineas de investigaciony generar
posibles soluciones a través de
investigaciones aplicadas

e Utilizalos conocimientos adquiridos en la
Carrera o los resultados de investigaciones
previas (diagnostica o bdasica) y
contribuyen a la solucidn de una
problemdtica definida en el campo

INVESTIGACION
APLICADA profesional.

e Transforma el conocimiento “puro” de |la
investigacion basica en conocimiento Util,
por lo que esta estrechamente vinculada
con la misma.




CLASIFICACION DE LA INVESTIGACION POR EL
DE CONOCIMIENTOS QUE SE ADQUIEREN

INVESTIGACION _ :
2IGACIO » Conocimienfo de fipo general, a
EXPLORATORIA

O DIAGNOSTICA nivel de diagnostico.

, e Una descripcion, mas o menos
INVESTIGACION completa, de un determinado
DESCRIPTIVA ,
fenomeno.

e Cuando se requiere saber por
qué las cosas se producen de
una cierta manera y no de otra

INVESTIGACION
EXPLICATIVA



CLASIFICACION DE LA INVESTIGACION SEGUN SU

INVESTIGACION
BASICA

INVESTIGACION
APLICADA

FINALIDAD

e Trabajos originales experimentales o tedricos,

que tienen como objetivo adquirirnuevos
conocimientos cientificos (sustancias,
estructuras, propiedades, relaciones) con el
objetivo de formular hipdtesis, teorias y leyes.
No estda dirigida a una aplicacion o utilizacion
determinada. En esta etapa los cientificos
pueden realizar "Descubrimientos™

e Se generan a partir de tfrabajos originales

desarrollados en la investigacion bdsica, con
el objetivo de adquirirconocimientos nuevos
orientados a la aplicacion de dichos
resultados, los cuales son susceptibles de ser
patentados, para una futura explotacion
comercial. En esta etapa los cienfificos o
técnicos pueden "Inventar” .




e Trabajos sistemdaticos basados en
conocimientos existentes,
obtenidos mediante investigacion
y/O experiencia prdacftica, que se
dirigen a la fabricacidon de nuevos
materiales o productos; a
establecer nuevos procesos,

sistemas y servicios; o a la mejora

DESARROLLO sustancial de los ya existentes.

* Escalado de procesos, Tecnologia
industrial, Indices de calidad,
Balances de materia y energiaq,
Costo de inversion, Indicadores
economicos: VAN, TIR.

* “SE INICIA LA SALIDA DEL
LABORATORIO A LA INDUSTRIA”
PROCESOS DE ESCALADO.

TECNOLOGICO.




INNOVACION TECNOLOGICA

 Si los resultados de un prototipo o proceso tecnologico o
de servicios son eficaces y viables, se realizan inversiones
para producir en grandes series y vender al mercado,
enfonces cuando el mercado acepta el producto ©
proceso, se convierte en “INNOVACION TECNOLOGICA".

e Ejemplos: cierres de velcro, tecnologia Xerox, microchips,
efc.

ETAPAS :

e Estudios de prefactibilidad técnica

e Estudios de prefactibilidad econdmica

e Estudio de Mercado

e Técnicas de Escalado en Ingenieria de Procesos
e Sistemas de Gestion de la Calidad

\\



EJEMPLOS DE INVESTIGACION BA§ICA,
PLICADA Y DESARROLLO TECNOLOGICO

, e Bl estudio de una determinada clase de reacciones de
INVESTIGACION polimerizacion bajo diversas condiciones, de los

BASICA: productos que de ellas se obtienen y de sus
propiedades fisicas y quimicas .

, » Cuando se opfimiza una de esas reacciones para
INVESTIGACION obtener un polimero con determinadas propiedades
APLICADA: fisicaso mecdnicas (que le confieren una utilidad

' particular).

* Es realizar a mayor escala el proceso optimizado en el

DESARROLLO laboratorio e investigary evaluar los posibles métodos di
TECNOLOGICO: produccion del polimeroy, eventualmente, los articulos
que podrian fabricarse a partir de él.



TRABAJO DE TITULACION- EJEMPLOS
VESTIGACION EXPLORATORIA Y APLICADA

Estudio del nivel de contaminacion por
BTX en la parroquia de Tumbaco.

Inventario de emisiones gaseosas en la
Refineria Esmeraldas.

Recuperacion de coldgeno a partir de
los efluentes de la indusiria del cuero.

Hidrolisis acida del bagazo de la cana

de azUcar y paja de trigo y posterior
fermentacion para obtencion de etanol.




Grafico 1. % Trabajos de titulacion por Linea de Investigacion
Periodo 2011-2016
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PROYECTO INTEGRADOR

Trabajo acadéemico que identifica un problema del
ejercicio profesional, para luego describirlo,
analizarloy resolverlo.

Busca reforzar la habilidad de integrar distintos
conocimientos o areas de la carrera debiendo
cubrir al menos dos de ellas, porlo cual no es un
trabajo de generacidon de conocimientos.

.

Se considera como proyecto infegrador, los estudios
de factibilidad o proyectos industriales mediante los
cuales se determinard la factibilidad técnicay

econdmica para la industrializacion de productos

\\




PROPUESTA TECNOLOGICA

Propuesta novedosa cuyo desarrollo aplicando la tecnologia
permite solucionar problemas y satisfacer necesidades de la
profesion, que se producen en un contfexto laboral o
académico determinado.

Comprende bdsicamente:

El diseno tecnologico y/o construccion de equipos,
prototipos, plantas pilofo y diseno de productos y/o procesos
(SIN INVESTIGACION), mejoramiento de procesos, en los
ambitos productivo, industrial y otros relacionados con las
Aareas de formacion de la carrera.

En esta modalidad, la simulacidn de procesos o de equipos
puede ser utilizada como una herramienta para la
consecucion de los objetivos del frabajo de titulacion

2\ N\



PROYECTO TECNICO

Novedoso estudio que se realiza a equipos, sistemas y/o
servicios, mediante la aplicacion tedrica- prdactica de los
conocimientos de la carrera. Estos trabajos contemplan
aspectos de diseno, planificacion, produccidon y gestion de
procesos, para dar una adecuada solucion a problemas
relacionados con aspectos empresariales o industriales.

|

Los trabajos de fitulacion de esta modalidad pueden referirse a:
a) Validacion de métodos de ensayo de laboratorio.

b) Desarrollo de Sistemas de Gestion de Calidad, Ambiental, o
Salud y Seguridad Ocupacional.

c) Teoria de restricciones.

/

A\



TRABAJOS TITULACION ,
2ROYECTO INTEGRADOR, PROPUESTA TECNOLOGICA Y
PROYECTO TECNICO

Proyecto para una microempresa de
tintes para madera, a partir de
colorantes de complejo metalico.

Diseno y construccion de sistema de
bombeo de ariete hidraulico multipulsor
a escala de laboratorio

Diseno de un Sistema de Gestion
Ambiental para la empresa Servicios
Mecanicos SMO.




PLAN DEL TRABAJO DE TITULACION
MAXIMO 10 PAGINAS

e Titulo del frabajo (maximo 20 palabras y
relacionado con el objetivo general del
trabajo. Evitarel uso de siglas,
abreviaturas o palabras en ofro idioma,
salvo excepciones),

e Indicarla modalidad,

‘| . DATOS e autor (es),

e linea de investigacion (modalidad 1),

GEN ERALES e posible tutory cotutor (sélo proyecto de

investigacion),
e fecha de presentacion,
e lugar ejecucion, y
» entidad auspiciante (opcional

modalidades 1y 2; obligatorio
modalidades 3y 4).



2. ANALISIS DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

Antecedentes del problema principalmente en el contexto nacional e
indicar como se origin0 el interés por el tema propuesto.

* Indicar si el trabajo (proyecto de investigacion) forma parte de un
programa o proyecto de investigacion que se esta desarrollando en la
Facultad.

. Descri?n clara y precisa del problema u objeto que va a ser estudiado.

 Precisar €l contexto espacial y temporal en el que se da el problema u
obieto/estudiado

2.2 Justificacion

Explica las maneras como el trabajo apoyara a la solucion del problema
planteado y cudl es su contribucion: impacto, aporte al conocimiento,
eneficiarios, utilidad del mismo.

OR QUE SE HACE EL TRABAJO?



3. INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA

3.1 Estado actual del conocimiento

e Modalidad 1: Ultimos avances tecnologicos sobre el tema del
trabajo en el dmbito mundial. Se indicala relacion de los objetivos
del trabajo con dichos avances. Se recomienda que la busqueda
se realice en bases cienfificaslocales (TIQ, EPN, otfras) e
internacionales de literatura cientifica, como SCIENCE DIRECT,

\inven ion;: ESPACENET, PATENTSCOPE, USPTO, GOOGLEPATENTS,

on el frabajo de titulacion

3.2 Revision bibliogrdfica comentado

. %\r’re de la informacion obtenida de fuentes académicas -
IGNTI

7

ficas nacionales e internacionales, al frabajo de titulacion.



4. HIPOTESIS

Se redacta como una conjeturay

suposicion, sujeta a verificacion, que
explica tentativamente [as causas,

caracteristicas, efectos, propiedades
v leyes de determinados fendmenos

en unda ciencia dada, basandose en
hechos observados.




(3.1 EJEMPLOS DE HIPOTESIS TEMA “OBTENCION DE BIODISIESEL A
PARTIR DE ACEITES USADOS, EMPLEANDO DIFERENTES TIPOS DE

ALCOHOLES Y UN CATALIZADOR™

e Utilizando SrO como catalizador heterogéneo en el proceso de
transesterificacion, para la obtencion de biodiesel se tiene un

rendimiento del 90% de esteres metilicos de acidos grasos,
FAMEs (DESCRIPTIVA)

El rendimiento de la reaccion de transesterificacion disminuye
cuando se utilizan alcoholes superiores. (CORRELACIONAL).

La utilizagion de alcoholes ramificados isopropanol, isobutanol, y
2-butanol permite obtener alguilésteres de aceite de palma con
| puntos de fluidez (minima temperatura a la cual el producto
puede ser fratado como un fluido) mas bajos que los

\ orrespondientes a los metilésteres. (DIFERENCIAS ENTRE

Y

. -\ endimiento del proceso de transesterificacion de aceites
aamestibles usados, empleando mezclas de metanol y etanol

‘: inuye. Rendimiento = f(porcentaje de alcoholes).
( SALIDAD)



5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo General .- Propodsito del proyecto, lo que se desea
alcanzar, situacién futura. s QUE, COMO, PARA QUE SE VA A HACER EL
TRABAJO?

Se utilizaverbo en infinitivo.

Ej.. “Estudiarel proceso de obtencion de biodiesel, a partirde aceites vegetales
usados, empleandoisopropanol, isobutanol, 2- butanoly catalizadores heterogéeneos”

5.2. Objetivos Especificos(MAXIMO TRES).

Logros gspecificos parciales cuyo cumplimiento permite alcanzar el objetivo general.
Formylados en términos operativosincluyendo variables o indicadores.

Las gausas del problema orientan suredaccion.

e\Verpos en infinitivo.

eterminar el mejor proceso de pretratamiento de los aceites vegetales usados, en
ncion de sus caracteristicas fisico-quimicas.

e R&terminarlas mejores condiciones de obtencion de biodiesel mediante
tRom sesterificacion, variando el tipo de alcohol y catalizador.

e Daferminarla calidad del biodiesel obtenido.




METODOLOGIA EXPERIMENTAL DEL TRABAJO DE TITULACION

—_—
6.1. Proyecto de investigacion

e Diseno experimental: variables dependientes, variablesindependientes,
relaciones entre variables, replicacionesy aspectos relacionados.

o Experimentacion detallada: ensayos, procesos técnicos, normas, material
y equipo especializado.

¢ Método es}ddis’rico para validarlos resultados

Ej: Variable dependiente (EFECTO):

I -\Rend/nienfo en la obtencion de biodiesel o FAMEs

Variables independientes (CAUSAS):

e Tipos de catalizadores: A, B
e Alcoholessuperiores: X, Y, Z




DISENO FACTORIAL 2 X 3 = 6 TRATAMIENTOS (SIN REPLICACIONES)

I K

Equipos y materiales utilizados:
» Reactor, material de vidrio, etc.

» Algoholes superiores: isopropanol, isobutanol y 2-butanol; aceite comestible
ugado, catalizadores, efc.

Procesos experimentales:
»/ Esterificacion
Tranesterificacion

ormas técnicas

etodo estadistico ANOVA




Diagrama de flujo del proceso
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6.2. Otras modalidades de trabajos de titulacion

e Etapas cronoldgicas del desarrollo del trabajo y recursos
utilizados. Ejemplo:

e Diagndstico situacion actual
e Propuesta de solucion
e Las prcyoes’rcs o resulfados deberdn estar sustentados

PARA TODOS LOS TRABAJOS

« ELABORAR DIAGRAMA DE FLUJO PARA VISUALIZAR LA METODOLOGIA UTILIZADA

* DEFINIR EL ALCANCE EN FUNC,IC')N DE LOS OBJETIVOS, PARA DETERMINAR LA
FACTIBILIDAD O VIABILIDAD TECNICA Y ECONOMICA DE EJECUCION

A\




/. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL
TRABAJO DE TITULACION

ANO 201......

TIEMPO 1 2 3 4 5
(meses)

ACTIVIDAD

Se Incluyen
las
actividades
del trabajo
de titulacion
parael
cumplimient

odelos

objetivos




8. CONTENIDO DE LA MEMORIA

PROYECTO DE INVESTIGACION
PRELIMINARES:

Pasta o cubierta
*| Portada
*| Derechos de Autor
+| Pagina de Aprobacion del Tutor
+ Pagina de dedicatoria (opcional)
4 Pagina de agradecimientos (opcional)
¢ Contenido
« Listas especiales (tablas, figuras, anexos, etc.)
1 Glosario (opcional)
Resumen y palabras claves (espaiiol e inglés)

hihlinaraficac

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS:
+ Bibli fia
* Anexo




8. CONTENIDO DE LA MEMORIA
PROYECTO INTEGRADOR

PRELIMINARES
[
CUERPO DEL DOCUMENTO:

*Infroduccion
eTeoria ( maximo 10 paginas)

* Metodologia:

e Estudio de‘'mercado: ofertay demanda
*Tamang’y localizacion de la planta industrial
 Estudio técnico o Ingenieria del proyecto

e Estudio econdmico y financiero del proyecto

e Conclusiones
*Réecomendaciones
* Citas bibliogrdficas

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS
\\



*Introduccién
*Teoria ( maximo 10 pdaginas)
* Metodologia:
e Experimentacion (datos necesarios para el diseno)
*Cdlculos y Resultados
e Cdiculog’ y Diseno (Construccion en caso de protfotipos o plantas piloto y/o simulacion)

dos de la propuesta y operacion del prototipo o planta piloto ( este Ulfimo solo en caso
nstruccion)

e Conhclusiones
*Recomendaciones
itas bibliograficas

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS
Y\



8. CONTENIDO DE LA MEMORIA
PROYECTO TECNICO: SISTEMAS DE GESTION, TEORIA DE RESTRICCIONES

PRELIMINARES

|

CUERPO DEL DOCUMENTO:

* Infroduccion (mdaximo 2 pdaginas)
* Teoria ( maximo 10 pdaginas)
 Diagnodstico de la empresa

* Propugsta del Sistema de Gestion
* Discysion

* Conclusiones
 Récomendaciones
itas bibliograficas

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS




8. CONTENIDO DE LA MEMORIA

PROYECTO TECNICO: VALIDACION METODOS DE ENSAYO

PRELIMINARES
CUERPO DEL DOCUMENTO:

s Infroduccion (mdximo 2 pdginas)
Marco tedrico ( maximo 20 pdginas):

e Fundamentos tedricos del trabajo

*Validacion

Parte experimental:

*Diseno expeyimental

* Eleccion los pardmetros de validaciéon

*Redlizacign de los ensayos de v alidacion

comendaciones
s/bibliograficas

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS



CONSIDERANDO REACTIVOS,

TODOS LOS LABORATOR
RECURSOS QUE COMPUTAC

SE UTILIZARA .
SARA EL ENSAYOS ES

DESARROLLO

7. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

e« ADQUISICION DE EQUIPOS,

MATERIALES DE
O, OFICINA,
ON, ETC.

PECIALIZADOS.

e ADQUISICION DE BIBLIOGRAFIA

DEL TRABAJO SE ELABORACION DE LA MEMORIA

ELABORA SU Y OTROS VALORES,
PRESUPUESTO: DEPENDIENDO DE LA

NATURALEZA DEL TRABAJO



ANEXOS

YN nI=R VW NSO \ER . - ARTA DE AUSPICIO DE UNA
1 PROYECTO DE EMPRESA ESTATAL O

INVESTIGACION

PRIVADA (A la finalizacionla

empresa deberd enviaruna
(OPCIONAL) comunicacion indicando su

2. PROYECTO satisfaccion por el frabajo

INTEGRADOR (OPCIONAL) realizado, este documento
corresponde al ANEXO A).
3. PROPUESTA

TECNOLOGICA « OTROS DOCUMENTOS QUE
4 PROYECTO TECNICO SE CONSIDEREN PERTINENTES




|
TABLA 1. PRESUPUESTO DEL TRABAJO DE TITULACION

FUENTES DE FINANCIAMIENTO
RECURSOS UTILIZADOS UCE EMPRES?x?EI?[jRTUCION ESTUDIANTE TOTAL

TALENTO HUMANO

UTOR
CALIFICADOR1
CALIFICADOR2
ESTUDIANTE

OTAL
PRINCIPALES EQUIPOS DE LABORATORIO

MATERIALES, REPUESTOS Y REACTIVOS

MATERIALES DE OFICINA Y COMPUTACION

TRANSPORTE Y MOVILIZACION

EDICION E IMPRESION DEL DOCUMENTO

OTROS GASTOS




DATOS PARA EL PRESUPUESTO DEL TRABAJO DE TITULACION

1. TALENTO HUMANO

Tabla 2. Costos del talento humano del trabajo de titulacién

COSTO $/ HORA
16,90
13,00
10,00
5,00
2,50
1,67

\ * SE CALCULA EN FUNCION DEL SALARIO BASICO UNIFICADO: 1,093*SBU=$ 409,88

| 2. EQUIPOS DE LABORATORIO, REACTIVOS Y MATERIALES.

e solicitardla informacion correspondiente al (los) Responsable (s) del
\@lporatorio (s) de la Facultad donde se va a desarrollarla experimentacion y/ o
de/la empresa que les estd apoyando.



FUENTES DE INFORMACION (ARTE PREVIO O ESTUDIOS
ANTERIORES)
BASES CIENTIFICAS MUNDIALES

» SCIENCE DIRECT www.sciencedirect.com

S| SE REQUIERE UN ARTICULO CIENTIFICO, SOLICITARLO A LA UNIDAD DE
INFORMACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

PATENTES DE INVENCION:

» https://worldwide.espacenet.com
» |p.espacenet.com/
= http://www.wipo.int/pctdb/es/
» http://www.google.com/patents

» http://patft.uspto.gov/netahtml/PTO/search-bool.htmi




3) REPOSITORIO DIGITAL INSTITUCIONAL UNIVERSIDADES (AMBITO
IONAL)

) CATALOGOS BIBLIOGRAFICOS DE UNIVERSIDADES CON
CARRERAS AFINES A INGENIERIA QUIMICA.

= Documento Catalogo trabajos de grado Ingenieria Quimica 1957-
febrero 2014 (PORTAL FIQ)

» Catalogo virtual EPN http://biblioteca.epn.edu.ec

» Catalogo virtual USFQ
http://www.usfg.edu.ec/biblioteca/Paginas/default.aspx




MUCHAS GRACIAS

rhidalgo@uce.edu.ec




