INSTRUCTIVO
ELABORACION DE TRABAJOS DE TITULACION, MODALIDAD PROYECTO TECNICO
CAPITULO |
DEL OBJETO

Art. 1.- El presente instructivo establece las normas, procedimientos y criterios exigidos por la
Universidad Central del Ecuador, para la elaboracion, presentacidn y aprobacidn de los Trabajos
de Titulacién, modalidad Proyecto Técnico, en las Carreras de Grado, a que hacen referencia la
Ley Organica de Educacidn Superior (LOES) y su Reglamento General, el Reglamento de Régimen
Académico (RRA) y la norma técnica ecuatoriana NTE INEN 2 402:2010.

CAPITULO 1l
TRABAJOS DE TITULACION, MODALIDAD PROYECTO TECNICO

Art. 2.- Para la obtencidon del grado académico profesional universitario de tercer nivel, el
graduando que seleccione esta modalidad debe elaborar y defender un Proyecto Técnico,
conducente a la elaboracién de una propuesta original o inédita, que coadyuve a la solucién de
un problema de la profesidon enmarcado en los nucleos problémicos de la carrera.

Art. 3.- Para realizar el trabajo de titulacién, modalidad Proyecto Técnico, en la Unidad de
Titulacidn Especial se dispone de 400 horas, sean éstas en el periodo académico de culminacién
de estudios o durante las prdrrogas correspondientes.

Art. 4.- Caracteristicas del Proyecto Técnico, como trabajo de titulacidon.- Esta modalidad
consiste en un novedoso estudio que se realiza a equipos, sistemas y/o servicios, relacionados
con los campos propios de la carrera. Estos estudios contemplan aspectos de disefio,
planificaciéon, produccién, gestidn o cualquier otro campo de la ingenieria, los cuales se vinculan
con alternativas técnicas, evaluaciones econdmicas y valoracién de resultados, para dar una
adecuada solucién a un problema de la carrera.
CAPITULO Il
DE LAS FASES DE LOS TRABAJOS DE TITULACION, MODALIDAD PROYECTO TECNICO

Art. 5.- Los trabajos de titulacion, modalidad Proyecto Técnico, se desarrollaran a través de las
siguientes fases:

1) Plan del trabajo de titulacion.
2) Trabajo final de titulacién, modalidad Proyecto Técnico

CAPITULO IV

DEL PLAN DEL TRABAJO DE TITULACION, MODALIDAD PROYECTO TECNICO

Art. 6.- Plan del trabajo de titulacidon.- Documento con una extensién maxima de 10 paginas,
que presenta y sefiala claramente: informacidon general de estudio a realizar, el problema a



resolver, la justificacion, los objetivos a alcanzar, la metodologia que se utilizara y el presupuesto
del estudio. Consta basicamente de:

a) Datos generales: Facultad, Carrera, proponente (s), tutor, fecha de presentacion, lugar de
ejecucion.

b) Titulo del trabajo de titulacidn.- Tiene que estar escrito de manera breve y concisa. Un buen
titulo describe con exactitud y usando el menor nimero posible de palabras el tema central
del trabajo. No debe tener mas de 20 palabras y estard relacionado directamente con el
objetivo general del trabajo. Se debe evitar el uso de siglas, abreviaturas o palabras en otro
idioma, con excepcién de los nombres cientificos de productos agricolas, del campo de la
Biologia o de términos esencialmente requeridos

c) Anadlisis del problema.
Antecedentes:
e Antecedentes del problema en el contexto nacional y como se origind el interés por el
estudio propuesto.
Planteamiento del problema:
e Descripcion clara y precisa del problema a ser estudiado.
e Precisar el contexto espacial y temporal en el que se da el problema.

d) Investigacion bibliografica

Trabajos previos:

e Se describen trabajos anteriores realizados en el ambito local y nacional, relacionados con
el estudio. Se recomienda que la busqueda se realice en bases locales e internacionales de
literatura técnica.

Revision bibliografica comentada:

e Es la recopilacién de informacién nacional e internacional relacionada con el ambito del
trabajo de titulaciéon, modalidad estudio técnico, a partir de fuentes académicas confiables.
Se debe priorizar la consulta a documentos técnicos de los Ultimos cinco anos.

e Se indica como aporta cada uno de los documentos citados al conocimiento del tema del
trabajo de titulacion.

e) Justificacion.- Explica las maneras como el trabajo de titulacion, modalidad proyecto técnico
apoyard a la solucidon del problema planteado y cudl es su contribucién. La justificacion
comprende:

e Elimpacto del trabajo en el corto y mediano plazo (en el ambito nacional principalmente)

e En qué forma el trabajo de titulacidon aporta académicamente a la carrera y cudles seran los
beneficiarios del mismo.

e Elinterés, la utilidad y novedad del trabajo de grado

e Lajustificacién responde al ¢POR QUE SE HACE EL TRABAJO?

f) Objetivos (general y especificos)
Objetivo General
e Solo debe ser uno y expresa el propdsito central del estudio. Es lo que se quiere alcanzar o
la situacion futura a la que se desea llegar. Debe expresarse en términos de resultados con
el fin de facilitar la evaluacién. Responde a las preguntas: ¢QUE se va hacer?
¢MEDIANTE QUE o cémo se va hacer? ¢ PARA QUE se va hacer?
e Se escribe con un verbo que indique accién terminado en infinitivo: ar, er, Ir.

Objetivos Especificos

e Se recomiendan maximo tres y representan logros especificos parciales, cuyo
cumplimiento permite alcanzar el objetivo general. Deben ser formulados en términos
operativos incluyendo las variables o indicadores que se desean medir.



e Deben estar bien delimitados, ser claramente expuestos y coherentes con el tema
propuesto.

e Las causas del problema orientan su redaccidn por lo que son inherentes a la definicién y
delimitacion del problema.

e Se escriben con un verbo que indique accién terminado en infinitivo: ar, er, ir.

g) Metodologia del trabajo de titulacion.- Se refiere a la estrategia metodoldgica que se utilizara
para el desarrollo del trabajo de titulacion, para alcanzar los objetivos del mismo. Debe incluir:
e Etapas cronoldgicas detalladas del trabajo y los recursos utilizados
e El diagrama de flujo para visualizar la metodologia del trabajo planteado.
e Se debe explicitar el alcance del trabajo de titulacién para determinar la viabilidad de
ejecucién del trabajo de titulacién considerando el tiempo y los recursos disponibles.

h) Cronograma de actividades.- En un diagrama de Gantt se colocaran las actividades del trabajo
de titulacion, en funcién del tiempo planificado para cada una de ellas a lo largo de un tiempo
total determinado, para alcanzar los resultados que permitiran el cumplimiento de los
objetivos del trabajo.

i) Recursos disponibles y Presupuesto.- Se detallaran los recursos que se requeriran para el
desarrollo del trabajo y el presupuesto del mismo.

j) Firma (s) proponente (s).- Se legaliza el documento con la(s) firma(s) del o los proponente(s).

k) Firma tutor.- El documento se legaliza con la firma del tutor que asesord al estudiante (s) en la
elaboracidon del proyecto del trabajo de titulacion.

Art. 7.- El plan del trabajo de titulacidn, modalidad estudio técnico, se presentara en el formato
estructurado por la Direccién de la Carrera.

CAPITULOV
DEL TRABAJO FINAL DE TITULACION, MODALIDAD PROYECTO TECNICO

Art. 8- Trabajo final de titulacion.- Es el documento final en el que se presenta los resultados del
trabajo de titulacion. Su extensién serd maxima de 100 paginas efectivas (sin la inclusion de
anexos), salvo que por las caracteristicas del trabajo se justifique una mayor extension.

Art.9.- Estructura del trabajo final de titulacion.- Para efectos de su presentacion, el documento
constara de las siguientes partes:

e Preliminares

e Texto o cuerpo del trabajo

e Complementarios.

Art. 10.- Preliminares. Elementos que anteceden al cuerpo del trabajo o texto del documento:
tapa o pasta, guardas u hojas en blanco al principio y al final del documento, portada, derechos
de autor, aprobacién del tutor, dedicatoria (opcional), agradecimientos (opcional), contenido,
listas especiales, glosario (opcional), resumen y palabras claves en espaiiol e inglés.

a) Tapa o pasta. Son las laminas de cartdn de color azul que protegen el trabajo. Llevan la

siguiente informacion en bloques, como se indica en el Anexo A:

e En la primera linea el nombre de la Universidad Central del Ecuador, en la segunda el
nombre de la Facultad y en la tercera el nombre de la Carrera. Cada elemento debe ir
centrado y en mayusculas

e Titulo del trabajo de titulacidon, modalidad Proyecto Técnico.

e Tipo de trabajo de titulacion y el titulo académico que se obtiene.

e Nombre completo (nombres y apellidos) del autor o autores,
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b)

)

e C(Ciudady afio de publicacion.

En cada bloque de informacién, cada linea se escribe a dos espacios interlineales del anterior.
El dltimo bloque se escribe por encima de los 2 cm del margen inferior de la hoja.

NOTA: En el lomo del documento debe colocarse obligatoriamente la sigla UCE, el ano de
publicacion y el titulo del trabajo de titulacién, de arriba hacia abajo, dejando al menos 3 cm
en el margen inferior, para que la Biblioteca coloque el cédigo de ubicaciéon del documento
(norma NTE INEN-ISO 6357: 2007). Ver Anexo B.

Portada. Lleva la misma informacién de las tapas o pasta del documento, con la siguiente
informacién adicional: Nombres, apellidos completos y el titulo académico del tutor,
precedido del término “Tutor”. Anexo C.

Derechos de autor o pdgina de autorizacion de publicacion. Contiene la autorizacién del
autor o autores, a la Universidad Central del Ecuador, para la publicacién del trabajo de
titulacién, con fines académicos respetando los Derechos de Autor. Se incluye la firma, la
cédula de ciudadania y la direcciéon electrénica del autor o autores. Anexo D.

d) Pdgina de aprobacion del trabajo. Corresponde a la aprobacion del trabajo de titulacidon por

e)

f)

g)

parte del tutor, contiene su firma, la ciudad y la fecha de aprobacidn. Anexo E.

Pdgina de dedicatoria (opcional). Contiene una breve nota dirigida a las personas o entidades
a las cuales se dedica el trabajo. Se sugiere que esta dedicatoria sea sobria y no en base a
sentimentalismos. Anexo F.

Pdgina de agradecimientos (opcional). Contiene, ademas de la nota correspondiente, los
nombres de las personas con sus respectivos cargos y los nombres completos de las
instituciones y su aporte al trabajo. Anexo G.

Contenido. Se escribe el término CONTENIDO en mayuscula sostenida, centrado a 4 cm del
borde superior de la hoja y separado de “pag” por 2 espacios interlineales y del texto por
otros dos espacios. Anexo H.

i. Los titulos correspondientes a las divisiones mayores o de primer nivel del texto
(capitulos), se escriben en mayulscula sostenida, antecedidos por el numeral
correspondiente y separados de éste por dos espacios. La indicacidn de la pagina en la cual
estan ubicados, se coloca en una columna hacia el margen derecho. Esta se encabeza con
la abreviatura “pag.”, escrita con minUsculas y seguida de punto. Los titulos
correspondientes al segundo nivel y subsiguientes se escriben con mayuscula inicial la
primera palabra. En ambos casos, van antecedidos por el numeral correspondiente y
separados de éste por dos espacios.

ii. Los titulos correspondientes a cada una de las divisiones, se separan entre si por un
interlineado. Cuando un titulo de cualquier nivel ocupe mas de un renglén, el segundo nivel
y subsiguientes se escriben a un renglén y comienzan debajo en el margen izquierdo, sin
dejar sangria.

iii. Los titulos correspondientes al material complementario (anexos, bibliografia, etc.) se
escriben con mayuscula sostenida y se indica la pagina donde estan ubicados. No van
antecedidos por numerales.

h) Listas especiales. El titulo de la lista especial correspondiente (cuadros, tablas, figuras, graficos,

anexos, abreviaturas y otros) se escribe centrado, con negrita, mayuscula sostenida, a 4 cm
del borde superior de la hoja. Luego de 4 espacios de interlineado se coloca la lista, en donde
las palabras cuadros, tablas, figuras, graficos, anexos o tipo de ilustracidén a que se refiera, se
escriben con mayuscula inicial, seguida del nimero o letra correspondiente seguida de punto.
A continuacidn, se escribe la leyenda explicativa del contenido, con mayuscula inicial; si ésta

4



ocupa mas de un renglén, el segundo y los subsiguientes se escriben sin dejar sangria y luego
se coloca hacia el margen derecho el nimero de la pagina en la cual estd ubicado. La
abreviatura “pdg.” que encabeza el nimero de la pagina se coloca a dos espacios de
interlineado del titulo de la lista especial correspondiente. Anexo J.

NOTA: Por ningln motivo, la leyenda descriptiva de cuadros, tablas, graficos, figuras, anexos y
otros debe ingresar a la columna del nimero de la pagina.

Glosario (opcional). El titulo GLOSARIO se escribe con negrita, en mayuscula sostenida,
centrado, a 4 cm del borde superior de la hoja. No va antecedido de numerales. El primer
término aparece a dos renglones del titulo GLOSARIO, contra el margen izquierdo, en
mayuscula sostenida y en orden alfabético, seguido de dos puntos (:). La definicidn
correspondiente se coloca después de los dos puntos, luego de un espacio iniciando con
minuscula. Si ésta ocupa mas de un rengldn, el segundo y los subsiguientes se escriben a un
rengldn, sin dejar sangria. Entre término y término se deja un espacio interlineado. Anexo K.

Resumen (en espanol e inglés). Debe tener una extension maxima de 200 palabras y debe
contener tres aspectos fundamentales: 1) ¢Qué se hizo?, 2) ¢Como se hizo? y 3) Resultados
obtenidos y las conclusiones a las que se ha llegado.

Se escribe el titulo del trabajo de titulacidon con negrita, en mayuscula sostenida, centrado, a 4
cm del borde superior de la hoja. Luego de 2 espacios interlineales se escribe la palabra
RESUMEN con negrita, en mayuscula sostenida, centrado y separado del texto por dos
espacios interlineales. Al final del resumen se colocan, luego de dos espacios interlineales las
PALABRAS CLAVES del trabajo, en mayusculas y separadas por barras oblicuas (maximo CINCO,
salvo casos excepcionales). Anexo L.

Para la redaccion del resumen se recomienda leer el documento “Guia para la elaboracion
de resumenes informativos y definicion de palabras claves”.

En la siguiente pagina, se debe incorporar la versidon en inglés del titulo del trabajo de
titulacién, del resumen (abstract) y de las palabras clave (keywords), con los mismos espacios
indicados para el resumen.

Art. 11.- Cuerpo del documento. El cuerpo o texto del trabajo de titulacién estara conformado
en su orden por: introduccion, capitulos referidos a: teoria, desarrollo del trabajo, discusidn,
conclusiones, recomendaciones vy citas bibliograficas. Cada parte debe comenzar en una nueva
pagina.

a) Introduccion. Extension maxima 2 paginas. En la introduccidn se destaca los antecedentes y la

b)

presentacion del problema en la cual debe incorporarse el significado e importancia del
estudio. Se indican los trabajos previos que se han realizado sobre el tema, asi como los
objetivos propuestos en el trabajo de titulacidn, el alcance, las limitaciones y la metodologia
empleada. Debe estar escrita en prosa y utilizar la voz pasiva. NO debe confundirse con el
resumen, pero puede incorporar partes del mismo.

Se encabeza con el titulo INTRODUCCION, escrito con negrita, en mayulscula sostenida,
centrado a 4 cm del borde superior de la hoja, sin numeral. Anexo M. El texto se inicia a dos
espacios interlineados, contra el margen izquierdo. Desde la Introduccidon se inicia la
numeracion arabiga de las paginas del documento.

Capitulos. Son las divisiones mayores del trabajo de titulacidn. Ellos estructuran la parte

central del desarrollo del trabajo de titulacion

Cada capitulo corresponde a un tema especifico y lleva un titulo que indique el contenido de

éste, SIN ANTEPONERLE LA PALABRA CAPITULO, ver Anexo N. Se deben observar las

siguientes normas:

e Parala numeracidn de los capitulos se utilizan nimeros arabigos empezando por el 1.

e Toda capitulo puede a su vez subdividirse en otros niveles y solo se enumeran hasta la
cuarta subdivision o nivel, de ésta en adelante, cada nueva divisidon o item se sefiala con



vifietas o literales. Las subdivisiones y sus textos acompafiantes deben presentarse sin
sangria y justificados.

Los titulos de los capitulos se escriben en mayuscula sostenida y negrita, centrados, a 4 cm
del borde superior de la hoja, precedidos por el numeral correspondiente. El titulo no lleva
punto final y se separa del texto por dos espacios interlineales.

Los titulos del segundo nivel (subcapitulos), se escriben con mayuscula inicial y negrita, al
margen izquierdo, a dos espacios del numeral y separados del texto por un interlineado.

El tercer y cuarto nivel, se escriben con mayuscula inicial y negrita y el texto se continta en
el mismo rengldn, salvo las excepciones correspondientes.

No se deben dejar titulo o subtitulos al final de la pagina.

El espacio entre pdrrafos es de un interlineado.

En el contenido de los capitulos se pueden presentar fdrmulas, ecuaciones, cuadros, tablas,
figuras, graficos, entre otros, los mismos que deben estar referenciados en el cuerpo del
texto:

» Formulas o ecuaciones matemadticas.-. Se debe utilizar un editor de férmulas. Los indices

y sub-indices deben estar bien ubicados y ser legibles y tener especial cuidado en
diferenciar con claridad los nimeros 0 y 1 de las letras O e |, respectivamente. El
tamafio minimo aceptable es de 2 mm. Las letras griegas, asi como los simbolos,
deberdn explicarse inmediatamente después de haberse usado por primera vez,
excepto aquellos de dominio universal.
Se enumeran en forma consecutiva, colocando el nimero entre paréntesis, al lado
derecho y deben ser referidas en el texto. Se recomienda el uso de potencias
fraccionarias (0,5; 0,33) en lugar de raices cuadradas, cubicas, etc. Las potencias de "e"
se expresan mejor como “exp” (abreviatura de la funcidon exponencial).

» Tablas o cuadros. En su numeracion se utilizan numeros arabigos en orden
consecutivo a través de todo el texto. No se debe emplear la abreviatura N2 o # para
su numeracién. Llevan un titulo breve que en forma clara concreta el contenido de la
tabla, el cual se coloca después de la palabra tabla (ambos con mayuscula inicial y
negrita) seguido del nimero correspondiente y punto. Cada columna lleva su titulo, la
primera palabra con mayuscula inicial y sin abreviaturas. Las llamadas para explicar
algun aspecto de la tabla deben hacerse con asteriscos o superindices y las notas
explicativas de éstas se colocardn luego de la tabla. La fuente documental debera ir
luego del titulo.

Ejemplo:

Tabla 4. Propiedades fisico quimicas del zumo de mora!¥’  NORMA ISO

Propiedad Valor
Temperatura 2C 20
Concentracion g/L 30
Viscosidad kg/ms 2,0182*10°
Densidad g/cm? 1,0362
Tensidn superficial dinas/cm 53,45

» Figuras o grdficos. Comprende gréficos, diagramas y otras ilustraciones. En su
numeracion se utilizan nimeros arabigos, en orden consecutivo, tal como aparecen
en el texto. Llevan un titulo breve que concreta claramente el contenido de la figura,
el cual se coloca en la parte inferior de la misma después de la palabra Figura (ambos
con mayuscula inicial y negrita) seguida del nimero correspondiente y punto. NO se
debe emplear la abreviatura N°, ni el signo #. La figura en lo posible se debe colocar
en la misma pagina en que se menciona NO en la siguiente. La fuente documental
debe ir luego del titulo.
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Ejemplo:

A arrakie sty
A irvs

Figura 1. Uso del biodiesel en motores de diésel 2 NORMA 1SO

NOTA: Cuando el texto que precede a la tabla, cuadro, grafico o figura contiene una
cita bibliografica que hace referencia a los mismos, ya no es necesaria la fuente
documental. Las reproducciones de ilustraciones o tablas deben ser legibles incluso
cuando estan reducidas. El espacio entre el texto del documento vy las tablas o figuras
es de un renglén. Cuando una tabla o figura ocupa mds de una pégina, se debe
repetir su identificacion numeérica, seguida por la palabra (Continuacién), entre
paréntesis. No se repite el titulo.

Los capitulos de los trabajos de titulacidn, modalidad Proyecto Técnico, bdsicamente haran
referencia a:

Teoria o Marco Tedrico.- Contiene los fundamentos tecnoldgicos relevantes que sustentan el
trabajo de titulacién, modalidad proyecto técnico y como se los toma de diferentes fuentes de
informacién, requieren ser citados. Se indicardn los trabajos previos relacionados con la
temadtica. Su extension serd maximo de 10 paginas.
Metodologia del trabajo de titulacidn.- Estos capitulos dependiendo de la temdtica, se
referiran a:
a. SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD, AMBIENTAL O SEGURIDAD- SALUD OCUPACIONAL,
TEORIA DE LAS RESTRICCCIONES:

e Diagnodstico de la empresa

e Propuesta del Sistema de Gestidon o de la Teoria de las Restricciones
b. VALIDACION DE METODOS DE ENSAYO:

e Disefio experimental y estadistico

o Validacion e Incertidumbre

e Calculos y resultados: Se utilizardan herramientas matematicas u otras que ameriten.
Para mejorar la visualizacion de los resultados se emplearan de ser el caso tablas,
graficos, diagramas y otras ilustraciones.

Discusidn. La discusion de resultados corresponde al andlisis, argumentacién y explicacion de
los resultados obtenidos. Debe hacer referencia a la validacidn y confiabilidad de los mismos e
indicar los problemas relevantes surgidos durante el desarrollo del trabajo.

Se encabeza con el titulo DISCUSION, en mayuscula sostenida, negrita, a 4 cm del borde
superior de la hoja, centrado precedido por el numeral correspondiente y separado del texto



Vi.

por dos espacios interlineales. Cuando se requiera diferenciar cada una de las discusiones, se
recomienda usar vifetas.

Conclusiones. Constituye un elemento independiente y presenta en forma ldgica las
deducciones de los resultados obtenidos en el trabajo de titulacién, modalidad Proyecto
Técnico y deben ser la respuesta a los objetivos o propdsitos planteados.

Se encabeza con el titulo CONCLUSIONES, en mayuscula sostenida y negrita, centrado a 4 cm
del borde superior de la hoja y precedido por el numeral correspondiente y separado del texto
por dos espacios interlineales. Cuando se requiera diferenciar cada una de las conclusiones, se
recomienda usar vifietas.

Recomendaciones. En ningin caso debe confundirse las conclusiones con las
recomendaciones, éstas son sugerencias, proyecciones o alternativas que se presentan para
modificar, cambiar o incidir sobre una situacion especifica o una problematica encontrada
relacionada con el tema. Estas se ubican después de las conclusiones, en un capitulo o
numeral aparte.

Se debe titular con la palabra RECOMENDACIONES, en mayuscula sostenida y negrita,
centrada a 4 cm del borde superior de la hoja, precedido por el numeral correspondiente y
separada del texto por don interlineas o renglones.

Citas bibliograficas. Se debe titular con las palabras CITAS BIBLIOGRAFICAS, en mayuscula
sostenida, negrita y centrada a 4 cm del borde superior de la hoja. No va precedido de
numeral. Cuando se hace referencia a una fuente, las citas son obligatorias.

Para la presentacion de las citas se utilizaran las normas 1SO.

La lista correspondiente a las citas se COLOCAN al final del trabajo, antes de los
complementarios.

Art.12.- Complementarios. Se consideran como parte de este grupo, la Bibliografia y los
ANEXQOS, cuyas paginas también deben estar numeradas.

a)

b)

Bibliografia. Corresponden a los documentos no citados en el cuerpo del documento, pero
dados como informacién complementaria. El titulo BIBLIOGRAFIA no va antecedido de
numerales y se escribe centrado, a 4 cm del borde superior de la hoja, separado del texto por
dos espacios interlineados. Cada referencia se inicia contra el margen izquierdo. Su paginacién
en numeros arabigos debe seguir la continuidad del documento.

Para la presentacion de las citas se utilizaran las normas ISO.

Anexos. Si los hay, se colocan después de la bibliografia, previa la colocacion de una hoja que
en su parte central tiene la leyenda ANEXOS con un tamafio mayor de letra (Times New
Roman 20) en negrilla.

Los anexos, se identifican con una letra mayuscula del alfabeto, comenzando con la letra A, (se
exceptuan las letras |, O, CH y LL, N). Se coloca el titulo del anexo a 2,5 cm del borde superior
de la hoja.

El titulo del anexo se escribe con mayuscula inicial, centrado y separado del texto por dos
renglones. El anexo debe indicar la fuente, cuando no ha sido elaborado por el graduando. Ver
el Anexo P.

NOTA: Las figuras y las tablas de los anexos se deben designar por la letra del anexo seguida
de un nimero ardbigo en forma correlativa.

Art. 13. Indicaciones generales para la impresion del trabajo final de titulacion, Estudio
Técnico.- El documento del trabajo final de titulaciéon, modalidad estudio técnico se presentara
en forma escrita, nitida y ordenada. El texto debe estar exento de errores dactilograficos,
ortograficos, gramaticales, de redaccidn o de puntuacion.

Se deberdn considerar las siguientes indicaciones:

Tipo y Tamano de Papel. Blanco, liso y tener una opacidad y calidad que permitan la
impresién, la lectura y la micro reproduccion. Tamafio A4 (210 x 297 mm) y 75 g/m?2.
Impresion. Preferiblemente tipo laser:



o Una sola cara de la hoja de papel las paginas preliminares hasta antes de la pagina del
contenido.

o A partir de la pdagina del contenido, el documento debe imprimirse por las dos caras de la
hoja.

Tipo y tamaiio de letra: Se debe utilizar Times New Roman tamafio 12 o Arial tamafio 11.

Margenes, espacios interlineales. Los margenes deben ser suficientes para facilitar la

encuadernacion y la reproduccidn. Para facilitar la encuadernacién y la reproduccién del

documento se deben conservar los siguientes margenes:

Izquierdo 3,0 cm

Derecho 3,0 cm

Superior 2,5cm

Inferior 2,0 cm

NOTA: El margen superior de la PRIMERA PAGINA del contenido, de las listas y de los

capitulos, sera de 4,0 cm.

Espacio interlineal. Sera de 1,5.

Numeracion de pdginas. Se realiza de la siguiente manera:

o Las paginas preliminares se enumeran utilizando nimeros romanos escritos en minusculas,
centrados sobre los dos centimetros del margen inferior. La cubierta y la portada no se
numeran pero si se cuentan. Se inicia con el nimero romano iii a partir de la pagina de
Derechos de Autor y se debe ubicar en el centro a 2 cm del borde inferior de la hoja.

o Desde la Introduccion, se inicia la numeracion ardbiga (1,2 3...) del cuerpo o texto del
trabajo y los complementarios que debe hacerse en forma consecutiva, hasta la ultima
pagina del documento, esta numeracién va centrada sobre los 2 cm del margen inferior y
separado del texto por al menos un renglén.

o No debe utilizarse numeracion compuesta como 13A, 14B o 17 bis, entre otros, que indican
superposicién de texto en el documento.

Redaccion. Se indican algunas caracteristicas:

o El trabajo se redacta de manera IMPERSONAL (voz pasiva esto es tercera persona Ej. Se
obtuvo, se obtiene).

o Se pueden utilizar siglas para referirse a organismos, instrumentos o variables que se
nombren repetidas veces en el texto, siempre y cuando faciliten la comprensién de las
ideas expuestas. Cuando se utilizan por primera vez deben desagregarse. Ejemplos:
Universidad Central del Ecuador (UCE).

o Dentro de un texto, cuando se usan de manera aislada los nimeros enteros desde cero
hasta nueve se escriben con letras, por ejemplo: en cinco ocasiones; cuatro veces. Cuando
hacen parte de un rango, categoria o serie cuando se presentan combinaciones con
numeros mayores de nueve, se escriben con numero, por ejemplo: de 7 a 12, nifios de 8, 9
y 10 anos.

o Para resaltar se puede hacer uso de la negrita y la cursiva. Los nombres cientificos de
recursos naturales y los términos que aparezcan en otro idioma dentro del texto se
escriben en cursiva.

o Con relacidn a las unidades de medida, se utilizara el “Sistema Internacional de Unidades”,
salvo excepciones previamente justificadas.

o En las expresiones numéricas se utilizard coma para separar decimales, se exceptuan,
cuando se utilizan datos numéricos para elaborar graficos mediante programas de
computadoras que solo permiten el uso de punto. Se deben considerar las reglas para el
uso adecuado de cifras significativas

Puntuacion. Después de un punto seguido, coma, punto y coma se deja un espacio y luego de

un punto aparte un espacio de interlineado. Los dos puntos (:) se escriben inmediatamente

después de la palabra, seguidos de un espacio.

Espacios Interlineales. Cada capitulo comienza en una nueva hoja a 4 cm del borde superior.

Igual tratamiento se le da a los preliminares, al cuerpo del trabajo y a los complementarios.

Los titulos se separan de sus respectivos contenidos por dos espacios de interlineado. Antes

O
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@)



del segundo nivel (2.1, 2.2, 2.3, etc.) se debe dejar dos espacios y para cambio de los otros
niveles se dejara sélo un espacio interlineal.
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ANEXO A

Esquema de tapa o pasta

=g .E_: ) £

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA

TITULO DEL TRABAJO DE TITULACION . 3em

3cm i TRABAJO DE TITULACION, MODALIDAD PROYECTO TECNICQO
" PARA LA OBTENCION DEL TITULODE........ccvvviieeeiiiaeeeanne :

AUTOR: RAFAEL EDUARDO PEREZ CARMONA

QUITO

NO

2 cm

NOTA: El tamafio de la letra de este anexo, no necesariamente corresponde al tamafo
real que debe tener en la memoria.
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el borde

< TITULO DEL TRABAIO
DE TITULACION
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ANEXO C

Esquema de Portada

3cm

P e W =
&)
""-',.-, L . <t

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA

TITULO DEL TRABAJO DE TITULACION 3 em

TRABAJO DE TITULACION, MODALIDAD PROYECTO TECNIC@!—>
PARA LA OBTENCION DEL TITULO........ooooireierrreeeieereeean,

AUTOR: RAFAEL EDUARDO PEREZ CARMONA

TUTOR: PhD. JUAN FERNANDO FALCONi ESCOBAR

QUITO

2 cm
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ANEXO D

Esquema de pagina de los Derechos de Autor del Trabajo de Titulacion.

4cm

\ 4

1 1

I 1

D e !

] 1

PP ¢ ,
P |

D ettt e eee e e iieeeateeaeaeaaeeas 3cm

2 interlineados

En la ciudad de Quito, a los|/....dias del mes .... de 201.

4 interlineados

FIRMA GRADUANDO

C.C.

Direccion electrénica

Nrimero romano
g

Q
N
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ANEXO D

© DERECHOS DE AUTOR
YO/NOSOLrOS, ..., en calidad de autor(es) del
trabajo de titulacién, modalidad proyecto técnico:

autorizo/autorizamos a la Universidad Central del Ecuador hacer uso de
todos los contenidos que me/nos pertenecen o parte de los que contiene
esta obra, con fines estrictamente académicos o de investigacion.

Los derechos que como autores me/nos corresponden, con excepcion de
la presente autorizacién, seguiran vigentes a mi/nuestro favor, de
conformidad con lo establecido en los articulos 5, 6, 8; 19 y demas
pertinentes de la Ley de Propiedad Intelectual y su Reglamento.

Asimismo, autorizo/autorizamos a la Universidad Central del Ecuador para
que realice la digitalizacion y publicacidon de este trabajo de titulacién en el
repositorio virtual, de conformidad a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley
Organica de Educacion Superior.

Direccion electrénica

16



ANEXO E

Esquema de pagina de aprobacion del tutor

4cm

v
APROBACION DEL TUTOR

I 2 interlineados

en calidad de tutor del trabajo de titulacion, modali-

dad proyecto técnico
................ , elaborado por el estudiante

dela Carrerade.................. , Facultad de.........................
de la Universidad Central del Ecuador, considero que el mis-
“—>

< «—— mo reune los requisitos y méritos necesarios en el campo
metodoldgico y en el campo epistemoldgico, para ser someti- 3 cm

3cm doala evaluacion por parte del jurado examinador que se
designe, por lo que lo APRUEBO, a fin de que el trabajo sea ha-
bilitado para continuar con el proceso de titulaciéon determinado

por la Universidad Central del Ecuador.

2 interlineados

En la ciudad de Quito, a los....dias del mes .... de 201.

4 interlineados

Firma del Tutor
NOMBRES Y APELLIDOS

CCiiiiiiii

NUmero romano

2 cm
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ANEXO F

Esquema de pagina de dedicatoria (OPCIONAL)

g
Q
i
v
1
3 cm | ! 3 cm
: !
—P — >
1 1
1 1
I 1
. 1
A mi esposo
Miguel con todo
mi amor, a mis
hijos, a mis
padres.
NUmerqQ romano
g
Q
N
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ANEXO G

Esquema de pagina de agradecimientos (OPCIONAL)

g
g

AGRADE(IMIENTOS

2 interlineados
Los autores expresan sus agradecimientos a:

Gunter Kleeman Leeck, Ingeniero Quimico y Director
de la Investigacion, por sus valiosas orientaciones.

Jorge Sdenz Barrera, Ingeniero Quimico y Director
del Area de Biotecnologia de la Universidad Catélica
de Ecuador, por su constante motivacion hacia este
trabajo.

Numero romano

2cm

3cm

{
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ANEXO H

Esquema de tabla de contenido

g
)
<

CONTENIDO

2 interlineados

2 interlineados

RESUMEN ... .o iX
ABSTRACT ..ottt X
INTRODUCCION .....ooiiiiiiiiiiiiiieeiieeens 1
1 interlineado
1. CONSUMODEAGUA.......ccooiviiiiiiiiee, 3
1.1 Estimaciondel Caudal .................ccoevieennnen. 17
1.1.1 RiI€SQOS. . et 17
1.1.2 RESEIVas.....c..oviviiiiiiiiiee e 18
1 interlineado
2. SISTEMA DE DISTRIBUCION ............... 23
i 2.1 Condiciones de Servicio....................... 25 !
| i 3cm
3cm i 2.1.1 Agua potable doméstica..................... 25 |
—> ! i +—>
3. ELEVACIONDEL AGUA .......ccoovveen.... 33
3.1 Principios Generales................ccccevenene. 35
3.1.1 Diferentes tipos de bombas................. 35
3.1.2 Métodos para el célculo de la altura
DinamIiCa. ..o 37
I 1 renglén
Ndmero romano
: I
o
[\l
(Continua)
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ANEXO H (Continuacion)

3,0cm

A
\ 4

2,5 cm

4. CALCULO DE LAS REDES DE
DISTRIBUCION ......coiiiiiiii 51

4.1 Consideraciones.........ccvvvveeiieinienennn. 52

4.1.1 Pérdida de carga en los medidores

KENT JSM y similares...............coocoeoveiaies 54
4.1.2 Determinacién del gasto................... 55
4.1.2.1 Costos directos e indirectos.............. .56

4.1.3 Ejemplo de calculo de redes
hidraulicas ...........ccoooviiiii 61

4.1.4 Tablas de Hazen — Williams 86

5. RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

CALIENTE ..ot 99
5.1 Temperaturas usuales......................... 101
5.2. Seguridad contra explosivos................. 102; 3,0cm
6. DISCUSION ....ooovviiiiiiiiiiiiicee e, 106;
7. CONCLUSIONES .......cooviiiieieieenns 108
8. RECOMENDACIONES...........cccceeneee. 110
CITAS BIBLIOGRAFICAS..........ccevieeenene 112
BIBLIOGRAFIA........ccoeiiiiiiiiiiiee 114
ANEXOS ... 116

I 1 interlineado

NUmero romano

E I
Q
N
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ANEXO J

Esquema de listas de tablas

A
g
Q
<
v
LISTA‘PE TABLAS
2 interlineados
4 interlineados pag
2 interlineados

' v

i Tabla 1. Tablas Hazen — Williams. !

i Pérdidas por friccién, media pulgada |

3cm derdidmetro. ....evvniii i 76 i 3cm

A
\ 4

>

; Tabla 2. Longitud equivalente a
' pérdidas localizadas.....................cccooeeeiieiiin.. 82

Tabla 3. Célculo de desagiie pluvial. .................. 94

Tabla 4. Calculo de instalaciones
hidraulicas........coovvviiiiii i 98

Tabla 5. Dimensiones de los tubos
de ventilacién principales.................ooeinnn.. 128

Tabla 6. Factores de conversion para
el sistema pluvial y sanitario combinado............. 137

Tabla 7. Tablas de Manning dos pulgadas ........ 140

1 interlineado

=

5]
N

NL’JmerIromano

NOTA: Se usa el mismo esquema para otras listas: Lista de cuadros, tablas, figuras, graficos,
anexos, etc.
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ANEXO K

Esquema de glosario (OPCIONAL)

g
)
<

GLOSARIO

2 interlineados

ABLANDAMIENTO: progeso que reduce la dureza de las
aguas.

ABSORCION: la adherencia de sélidos disueltos coloida-
les, a la superficie de cuerpos sélidos.

ACUIFERO: formacion geoldgica subterranea que con-
tiene agua.

BACTERIAS: organismos unicelulares microscépicos.

| 3cm
COAGULACION QUIMICA: proceso de formacién dei<—>
Particulas floculantes resultado de la adicion de !
productos quimicos que absorben la materia coloidal.'

DECLORACION: reduccién total o parcial del cloro resi-
dual, en un liquido.

EFICIENCIA: en bombas, es la relacién de la energia
convertida en trabajo Gtil para mover el agua, a la ener-
gia aplicada a la fecha de la bomba.

FLOCULOS: grumos que aparecen en una agregacion
de particulas sélidas en una dispersién coloidal, en ge-
neral por la adicion de algun agente.

VERTEDOR: abertura de forma regular, a través de la
cual fluye el agua.

ZEOLITAS: compuesto liquido, natural o artificial, que
facilmente cambia su composicién de acuerdo con la
concentracion de sustancias quimicas en solucién con
las que esta en contacto. Se usa en procesos de ablan-
damiento de agua.

1 interlineado

Ndmero romano

I

2 cm
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ANEXO L

Esquema de resumen

3 cm

A

4 cm

v
TiTULO DEL TRABAJO DE TITULACION
2 interlineados

RESUMEN

2 interlineados

Un método alternativo de preservacion de alimentos es el secado por
pulverizacién, que permite conservar las propiedades nutritivas y
organolépticas del jugo de mora, objeto del presente estudio. Debido
a que la materia prima es sensible a la temperatura, la utilizacién de
este tipo de secado posibilita su manipulacién. Las variables de
operacion temperatura, presibn de atomizacion y caudal de
alimentacion, fueron controladas en una unidad experimental. Los
datos obtenidos fueron estudiados para describir el fenomeno del
secado. Con las mejores condiciones se procede a realizar el secado
del jugo adicionandole previamente el acido ascoérbico como
preservante, obteniendo un producto estable que no se deteriora con
el medio ambiente y con su manipulacién. Las mejores condiciones
de trabajo para el secado del jugo de mora son: temperatura de
entrada del aire a la camara 87,7°C, la temperatura de la camara
65°C, caudal de jugo 2 ml/s, presién de atomizacién 18 psi; diametro
de la boquilla 2, 85 mm y la concentracion del preservante debe
encontrarse entre 0,05 - 0,1%.

I 2 interlineados

PALABRAS CLAVES: / MORA/ Rubus Glaucus/ SECADO POR
ATOMIZACION/ FRUTAS/ CONSERVACION DE ALIMENTOS/

1 interlineado

NUmero romano

g
Q
N

3 cm

24




ANEXO L (CONTINUACION)

Esquema de resumen en inglés

A

4 cm

v

TiTULO DEL TRABAJO DE TITULACION (INGLES)
2 interlineados
ABSTRACT

2 interlineados I

An alternative method of food preservation is spray drying, preserving
the nutritional and organoleptic properties of blackberry juice, in the
present study. Because the raw material is temperature sensitive, the
use of this type of drying enables handling. Operating variables
temperature, pressure atomization and feed rate, were controlled in an
experimental unit. The data were studied to describe the phenomenon
of drying. With the best conditions we proceed to do the adding to it «——»

3 cm

3 cm

<+—— previously dried juice ascorbic acid as a preservative, obtaining a stable

product that does not deteriorate the environment and handling jugo.
The data were studied to describe the phenomenon of drying. With the
best conditions we proceed to do the adding to it previously dried juice
ascorbic acid as a preservative, obtaining a stable product that does not
deteriorate the environment and handling. The best working conditions
for the drying of blackberry juice are: air inlet temperature to 87.7 ° C
chamber, the chamber temperature 65 ° C, flow rate 2 ml of juice / s,
atomizing pressure 18 psi , diameter of the nozzle 2, 85 mm and the
concentration of preservative should be between 0.05 to 0.1%.

2 interlineados

KEYWORDS: / MORA/ Rubus Glaucus/ FOODS / SPRAY DRYING /
FRUITS/ PRESERVATION OF FOODS/

1 interlineado

NUmero romano
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ANEXO M

Esquema de introduccion

3cm

=

Q
<

INTRODUCCION

2 interlineados

Para las ciencias hoy en dia, se hace imprescindible el tener claro lo que es la Metodologia
de la Investigacion.

Su campo es vastisimo. Cada disciplina del saber debe tener clara la metodologia y las
técnicas a utilizar.

Estudiar la Metodologia de la Investigacion en especial las Ciencias Econdémicas y Sociales
conlleva varios afos de lectura. Pero estudiar una parte de ella, la correspondiente a las
Técnicas de la Investigacion (Bibliografica), no es tarea facil si no se practica.

Constituye la fase mecéanica de la investigacién, pero no con caracter empirico sino
cientifico.

Para ello, desde que el estudiante, investigador u otra persona que desee elaborar un
trabajo escrito y se inicie con la escogencia del tema, desde ese mismo momento comienza
con la tarea de emplear Las Técnicas de la Investigacion.

1
1
1
Usta parte de la investigacion es de tanta importancia como el conocimiento de Ig
Metodologia en si misma. '

1

1
Elaborar un trabajo escrito con los requerimientos de una correcta presentacién, implicg
estudiar y comprender lo que es la investigacion. '

Para preparar una monografia, un trabajo de grado,, un disefio de investigacion, un informe,
se debe partir del planteamiento del problema del tema que se va a presentar o discutir.
Todos sin excepcion deberan seguir una metodologia y aplicar una técnica para su
elaboracioén y presentacion.

Este trabajo ensefa al lector esa parte tan importante, porque constituye un Manual para
elaboracion de Trabajos de grado, Monografias e Informes de todo tipo.

La obra en su contenido estudia cuatro grandes Capitulos: I. Investigacién, Il Metodologia
de la Investigacion, Il Técnicas de Investigacién y IV Redaccién y Presentacion de Informes,
haciendo un analisis de cada uno de ellos tomando en consideracién los aportes que otros
autores han hecho, asi como las experiencias vividas por la autora  del mismo en su
carrera docente.

Este libro servira de guia a todo aquel que desee cumplir con la tarea intelectual, tanto en el
campo estudiantil como en el profesional, dentro de las distintas ramas del saber.

1 interlineado

Numero arabigo

2cm

3 cm
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ANEXO N

Esquema de la pagina inicial de capitulo

3 cm

g
)
<+

1. TITULO DEL CAPITULO

2 interlineados
1.1 Titulo del segundo nivel

I 1 interlineado

I 1 interlineado
1.1.1 Titulo del tercer nivel

1 interlineado

I 1 interlineado

b)

2 interlineados
1.2 Titulo de segundo nivel

1 interlineado

1 interlineado
Numero ardbigo

3 cm

I 2 cm
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ANEXO P

Esquema de anexo

3 cm

2,5 cm

\ 4
ANEXO A

2 interlineados

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXKXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 3 cm
—>

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

1 interlineado

Numero ardbigo

2 cm
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