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1. INTRODUCCION

La labor que realiza el Consejo de Evaluacién, Acreditacién y Aseguramiento de la Calidad de la
Educacion Superior, CEAACES, se la entiende como una politica publica para garantizar una expansion
de las Instituciones de Educaciéon Superior, IES, con calidad académica y relevancia social, aplicando
nuevos instrumentos y procesos de evaluacién. En todas las actividades humanas, la evaluacién es el
proceso que permite valorar los aciertos, reconocer las fallas y detectar potencialidades, reflejando

informacién confiable sobre los aprendizajes que logran los estudiantes de distintos niveles educativos.

A partir de la expedicion de la nueva Ley Orgénica de Educacién Superior, en el Ecuador se vive la
construccién de un nuevo modelo de la Educaciéon Superior que tiende al mejoramiento significativo de
las estructuras académicas y juridico-administrativas pero sobre todo, al incremento radical de la calidad

de las carreras de tercer nivel y de los programas de postgrado.

La Facultad de Ingenierfa Quimica de la Universidad Central del Ecuador, ha disefiado esta gufa que tiene
como proposito ofrecer informacién que permita a los estudiantes conocer las principales caracteristicas
del examen complexivo, los contenidos que se evaluardn, el tipo de preguntas o reactivos que encontraran

en el examen, asi como algunas sugerencias de estudio y de preparacion para presentarse al examen.

Se recomienda al estudiante revisar con detenimiento la Guia completa y recurrir a ella de manera
permanente durante su preparacién, para aclarar cualquier duda sobre aspectos académicos,

administrativos o logisticos.
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2.

MARCO LEGAL

2.1. La Ley Orgénica de Educacion Superior (LOES) establece politicas y derechos de los estudiantes de

las IES, mediante el siguiente articulo.

“Art. 5, literal a).- Son derechos de las y los estudiantes acceder, movilizarse, permanecer, egresar

y titularse sin discriminacién conforme sus méritos académicos™ [1].

2.2. El Reglamento de Régimen Académico, mayo 2016, establece articulos que regulan el sistema de

titulacion de las IES. En lo pertinente al examen complexivo dispone lo siguiente [2]:
Art. 21.- Unidades de organizacion curricular en las carreras técnicas y tecnolégicas superiores

y equivalentes; y, de grado. En el numeral 3. Unidad de titulacién, se indica lo siguiente:

Parrafo 1:...Su resultado final fundamental es: a) el desarrollo de un trabajo de titulacin, basado
en procesos de investigacion e intervencién o, b) la preparacion y aprobacion de un examen de grado

de caracter complexivo...”

Parrafo 6:“...1a 1ES debera garantizar la tutoria y acompafiamiento para la realizacion del trabajo de

titulacion o preparacién para el examen complexivo...”

Parrafos 10 y 11:“.. El examen de grado deberd ser de caracter complexivo articulado al perfil de
egreso de la carrera, con el mismo nivel de complejidad, tiempo de preparacién y demostracion de
resultados de aprendizaje o competencias, que el exigido en las diversas formas del trabajo de
titulacion. Su preparacion y ejecucion debe realizarse en similar tiempo del trabajo de titulacion.

El examen de grado puede ser una prueba tedrico —practica...”

DISPOSICION GENERAL CUARTA.- “Cuando el estudiante haya cumplido y aprobado la
totalidad del plan de estudios excepto la opcién de titulacion escogida dentro del plazo establecido en
la Disposicion General Tercera, y hayan transcurrido hasta 10 afios, contados a partir del dltimo
periodo académico de la respectiva carrera o programa, deberd matricularse y tomar los cursos,

asignaturas o equivalentes para la actualizacién de conocimientos, pagando el valor establecido en el
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Reglamento para la Regulacion de Aranceles, Matriculas y Derechos en las Instituciones de

Educacién Superior Particulares y lo establecido en el Reglamento...”

DISPOSICION TRANSITORIA QUINTA .- “Desde la vigencia del presente Reglamento, las 1IES
tienen un plazo maximo de 18 meses para organizar e implementar una Unidad de Titulacién Especial
para todas las carreras y programas vigentes o no vigentes habilitados para el registro de titulos, cuyo
disefio debera poner en conocimiento del CES. Esta unidad, contemplard al menos dos opciones de
titulacién, de aquellas contempladas en el presente Reglamento, una de las cuales serd el examen
complexivo. En el caso de optar por el examen complexivo, la asistencia a las asignaturas, cursos o

sus equivalentes que incluya esta unidad de titulacion especial, sera opcional para los estudiantes”.

2.3. La Universidad Central del Ecuador en su “Instructivo para la Aplicacién del Examen Complexivo en

sus Unidades Académicas, version 0.4 [3], indica lo siguiente:

Art. 15.- literal i).- “En el caso de requerirse una evaluacién practica, por las caracteristicas
especificas de la carrera o programa, se propondrd un trabajo u obra que correspondera al 50% del
examen. Para la evaluacion del trabajo u obra se construird el respectivo instrumento. El otro 50% de

la evaluacion constard sobre un examen con 30 reactivos”.

Art. 30.- Procesamiento y analisis de resultados.- “Se dara por aprobado el examen complexivo
cuando el postulante alcance una calificacion mayor o igual al 70%...Si un postulante no alcanza el

minimo requerido puede presentarse al examen complexivo de gracia...”

Art. 31. De la nota de titulacion, modalidad examen complexivo.-“...La calificacion final del
grado serd el promedio que se establezca entre el promedio de promociones de la carrera y la

calificacién final del examen complexivo™.

Art. 33.- “Si en la segunda oportunidad el postulante no logra el puntaje minimo, no podra graduarse

en el proceso sefialado”.
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3. POSTULANTES AL EXAMEN COMPLEXIVO

Segtin la convocatoria al proceso de titulacién del periodo 2017 — 2017 aprobada por el Vicerrectorado
Académico, los postulantes deberdn considerar lo siguiente:

1. Estudiantes que culminaron sus estudios después del 22 de enero de 2007 y se presentaron a los procesos
de titulacién; y no aprobaron, se acogeran a la Disposiciéon General Cuarta y a la respectiva Unidad de
Titulacion Especial de la Carrera.

2. Estudiantes que culminaron sus estudios después del 22 de enero de 2007 y no iniciaron su trabajo de
titulacion hasta el 31 de enero de 2015, deberan inscribirse en la Unidad de Titulacién Especial de la
Carrera aplicando lo previsto en la Disposicién General Tercera.

3. De forma obligatoria los estudiantes que se encuentran cursando el dltimo periodo académico en su

malla curricular.

4. EXAMEN COMPLEXIVO TEORICO- PRACTICO

La finalidad del examen, complexivo es que el estudiante demuestre sus capacidades para resolver
problemas de la carrera de Ingenieria Quimica haciendo uso creativo y critico de los conocimientos y
resultados de aprendizaje genéricos y especificos adquiridos al finalizar la carrera, los que se indican a

continuacion:

A. Aplicar el conocimiento de ciencias bdsicas (quimica, fisica, matematicas) e ingenieria.

B. Disefiar y conducir experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

C. Disefiar un sistema, componente o proceso que satisfaga necesidades deseadas teniendo en cuenta
restricciones realistas tales como las econdmicas, ambientales, sociales, politicas, éticas, de salud y
seguridad, manufacturabilidad y sostenibilidad.

D. Desempeiiarse en equipos de trabajo multidisciplinarios.

=

Identificar, definir, formular y resolver problemas de Ingenieria Quimica

H. Demostrar una formacién necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenieria en un
contexto global y social.
Manifestar la habilidad y el reconocimiento de la necesidad de aprender a lo largo de la vida.

J. Conocer temas de interés contemporaneo y actualizarse permanentemente.

K. Utilizar las técnicas, destrezas y herramientas modernas de la Ingenieria Quimica necesarias para la

préctica de la profesion.
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Por tal motivo, el examen complexivo estard estructurado en dos partes: un examen de base estructurada

y un trabajo prictico. El examen complexivo tedrico-prictico tendrd las siguientes ponderaciones:

4.1. Examen de base estructurada de caracter complexivo, 50 %.

A través de un examen de base estructurada con 60 preguntas, se evaluarén los resultados de aprendizaje
especificos. Estas preguntas pueden ser de cuestionamiento directo, ordenamiento, eleccion de elementos,
relacion de columnas o multireactivo; se caracterizan por ser de opcidon multiple, conteniendo

fundamentalmente los siguientes elementos:

e La base, que es una pregunta, afirmacién, enunciado o grifico acompafiado de una instruccién que
plantea un problema explicitamente; y,

e Las opciones de respuesta, que son enunciados, palabras, cifras o combinaciones de nimeros y letras
que guardan relacidn con la base de la pregunta. Son cuatro opciones de respuesta, de las cuales solo

UNA es correcta.

4.2. Trabajo Practico, 50 %.

Mediante el desarrollo de un trabajo practico que serd asignado por sorteo a cada estudiante, se evaluardn
los resultados genéricos y especificos de aprendizaje. Los temas de los trabajos serdn formulados por un
grupo de docentes de la Facultad y eventualmente profesionales afines a la Carrera de Ingenieria Quimica.

Para su evaluacion, el estudiante debera:

a) elaborar un documento con los resultados del trabajo practico, que tendrd una extensiéon entre 3000 y

4000 palabras efectivas, y

b) realizar una presentacién oral ante un tribunal de dos docentes.

La ponderacion para la calificacion del trabajo practico serd: 50% documento y 50% presentacion oral.

Para tal efecto, se generardn y utilizardn las Rubricas de Evaluacion especificas.

S. ASIGNATURAS PARA EL EXAMEN DE BASE ESTRUCTURADA DE CARACTER
COMPLEXIVO
En la Tabla 1, se presentan las asignaturas a ser evaluadas en el examen de base estructurada de caricter

complexivo, de la carrera de Ingenieria Quimica y el nimero y tipo de reactivos por asignatura.
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Tabla 1. Asignaturas para el examen complexivo de la carrera de Ingenieria Quimica

PORCENTAJE TIPOS DE PREGUNTAS O REACTIVOS TOTAL
ASIGNATURAS DE PREGUNTAS
R bl VALORACION ELECCION | RELACION POR
(Responsables) EN EL CUESTIONAMIENTO DE DE ASIGNATURAS
EXAMEN (%)
DIRECTO ORDENAMIENTO | ELEMENTOS | COLUMNAS | MULTIRREACTIVO
Termodindmica 15.0 2 2 2 1 2 9
Operaciones Unitarias 20.0 4 2 2 2 2 12
Ingenieria de las Reacciones Quimicas 20.0 4 2 2 2 2 12
Biotecnologia industrial 15.0 2 2 2 1 2 9
Ingenieria de plantas 15.0 2 2 2 1 2 9
Simulacién de Procesos 15.0 2 2 2 1 2 9
TOTAL 60
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6. TEMARIO

A continuacidn se detallan las temadticas a evaluarse en cada asignatura, las mismas que estdn relacionadas

con los conocimientos y habilidades que debe poseer el estudiante de los dltimos niveles o egresados de

la carrera de Ingenieria Quimica para iniciarse en el ejercicio profesional

1. Termodinamica:

O

O

Primera y segunda ley

Ciclos termodinamicos

2. Operaciones Unitarias

O

O

O

O

Bombeo de fluidos
Aplicaciones de la transferencia de calor
Aplicaciones de la transferencia de masa

Destilaciéon

3. Ingenieria de las Reacciones Quimicas:

O

O

Cinética de las reacciones quimicas

Tipos de reactores y ecuaciones de disefio

4. Biotecnologia industrial:

O

O

@)

Termodindmica del metabolismo microbiano
Cinética y estequiometria del crecimiento microbiano

Disefio avanzado de reactores

5. Ingenierfa de Plantas

O

O

O

O

Lectura e interpretacion de diagramas de ingenieria de plantas.
Seguridad en una planta de procesos quimicos.
Aseguramiento de flujo en tuberias.

Esquemas de control de procesos e instrumentos de medicion.

6. Simulacién de Procesos

O

O

O

Simulaciones de Procesos
Modelos Termodinamicos, Caracterizacién de Fluidos

Transporte de fluidos e Intercambiadores de Calor

7. BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA EL EXAMEN DE BASE ESTRUCTURADA DE
CARACTER COMPLEXIVO

e McCABE, S., WARREN L.; OPERACIONES UNITARIAS EN INGENIERIA QUIMICA,

McGraw-Hill/Interamericana, 7° Edicién en espaiiol, Méjico, 2007.
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GEANKOPLIS, C; PROCESOS DE TRANSPORTE Y PRINCIPIOS DE PROCESOS DE
SEPARACION, Grupo Editorial Patria, 4° Reimpresién, Méjico 2010.

VIAN/OCON; ELEMENTOS DE INGENIERIA QUIMICA; Editorial Aguilar, Tercera
reimpresion, Madrid, 1976.

HENLEY, E. J., SEADER, J. D.; OPERACIONES DE SEPARACION POR ETAPAS DE
EQUILIBRIO EN INGENIERIA QUIMICA, Editorial Reverté, Barcelona, 1988.

LEVENSPIEL O., Ingenieria de las Reacciones Quimicas, 3° edicién, Limusa Wiley, México,
2004.

FOGLER H., Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas, 4° edicidn, Pearson

Educacién, Méjico, 2006.

CENGEL Y., GHAJAR A.; TRANSFERENCIA DE CALOR Y MASA: FUNDAMENTOS Y
APLICACIONES, Traduccién de la 4° edicidn en inglés, McGrawHill, México DF, 2011.

CENGEL Y., BOLES M.; TERMODINAMICA, Séptima Edicién, McGrawHill, México DF,
2011.

SMITH, J.M.; INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA EN INGENIERIA QUIMICA, 7°
Edicion, 2007.

GAS PROCESSORS SUPPLIERS ASSOCIATION GPSA ENGINEERING DATA BOOK, 13°

edicién, Volumenes I y II, Estados Unidos, Gas Processors Association.

McMillan G. & Cosidine D.; PROCESS/INDUSTRIAL INSTRUMENTS AND CONTROL
HANDBOOK, 5° edicion, McGraw Hill Professional, Estados Unidos, 1999.

TOWLER, G, y SINNOTT, R.; CHEMICAL ENGINEERING DESIGN, ELSEVIER. San Diego,
California. Estados Unidos, 2008.

PERRY R., GREEN D.; CHEMICAL ENGINEERS' HANDBOOK, 7° Edicién, McGraw-Hill
Inc, New York — Estados Unidos. 1997.

Rittman B., McCarty P.; ENVIRONMENTAL BIOTECHNOLOGY: PRINCIPLES AND
APPLICATIONS, McGraw-Hill, 2001.
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8. TIPO DE REACTIVOS O PREGUNTAS PARA EL EXAMEN DE BASE ESTRUCTURADA
DE CARACTER COMPLEXIVO

En el examen se utilizan reactivos o preguntas de opcién multiple con las caracteristicas sefialadas en el
numeral 4.1.
Para cada tipo de reactivo, se presenta un ejemplo tomado de exdmenes de grado de cardcter complexivo

aplicados en periodo anteriores.

o Preguntas o reactivos de cuestionamiento directo
Se refiere al planteamiento de un cuestionamiento o problema de manera directa. El estudiante deberd

elegir una de las opciones de respuesta que considere correcta a partir del conocimiento, actividad o criterio

solicitado.
BASE
OPCIONES a)
DE b)
RESPUESTA )
d)

Figura 1. Esquema del reactivo de cuestionamiento directo

Ejemplo: Para la siguiente reacciéon: H3PO4 + Ca(OH), — Ca3(POs)> + H>O, escoja los
coeficientes estequiométricos necesarios para balancearla.

A 2,3,2,6
B) 2,426
c)  2,4,1,5
D) 2,3,1,6

OPCION CORRECTA: D

Argumentacion de la opcion correcta de respuesta:
Al emplear los coeficientes estequiométricos de la opcion (D), la ecuacion queda completamente
balanceada:

2H3PO4 + 3Ca(OH); = Ca3(POs), + 6H,O

Opciones incorrectas de respuesta:
Con los coeficientes estequiométricos de las opciones (A), (B) y (C) no se cumple el principio
de conservacion de la materia.
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o Preguntas de Ordenamiento
Este tipo de reactivos presenta un listado de elementos que deben ordenarse de acuerdo con un criterio
determinado. La tarea del sustentante consiste en seleccionar aquella en donde los elementos aparezcan

en el orden solicitado.

BASE
LISTA DE
ELEMENTOS
a)
OPCIONES DE b)
RESPUESTA ¢)
d)

Figura 2. Esquema del reactivo de ordenamiento

Ejemplo: Con el fin de obtener una formula generalizada para el calculo del factor de friccion de Fanning
(f) asociado al flujo por el interior de tuberias, se ha disefiado un experimento a realizar en dos tuberias
diferentes de didmetro y longitud conocidos. En cada tuberia se hace circular un liquido diferente y se
recopilan datos de caida de presion en funcién del caudal (las propiedades fisicoquimicas de los dos
liquidos se conocen).

Ordene de forma légica la secuencia de calculos que realizaria con los datos experimentales, para cumplir
con el objetivo del experimento

1. Calcular el nimero de Reynolds (Re) para las distintas velocidades (v)

2. Graficar datos de f versus v

3. Obtener ecuacién de f=f(Re) por regresion de la curva f versus Re

4. Calcular las velocidades (v)

5. Obtener ecuaciones f=f(v) por regresion de la curva f versus v

6. Calcular el factor de friccién de Fanning (f) para las distintas velocidades (v)
7. Graficar datos de f versus Re

OPCIONES DE RESPUESTA:

A)4,1,6,2,5 C)4,1,6,7,3

B)4,6,1,2,5 D)4,1,6,2,3

OPCION CORRECTA: C)

Argumentacion de la opcion correcta de respuesta:
Para obtener la ecuacién general, se debe: obtener velocidades, calcular los Re, calcular los f, graficar
f=f(Re) y obtener la ecuacion por regresion
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Opciones incorrectas de respuesta:

Opcién A: El objetivo del experimento es obtener una ecuacion general. Al realizar estos pasos
obtendriamos dos ecuaciones, una por cada fluido.

Opcién B: Opcidn equivalente a A.

Opcidn D: Opcién carente de sentido (no puede obtenerse una regresion de f=f(Re) a partir de
una curva f=f(v).

o Elecciéon de elementos
En este formato se presenta una pregunta o instruccién seguida de varios elementos que la responden, sin
embargo no todos los elementos son parte la respuesta correcta, por lo que el sustentante deber4 seleccionar

solamente aquellos que corresponden a la consigna dada.

BASE
LISTA DE
ELEMENTOS
a)
OPCIONES DE b)
RESPUESTA c)
d)

Figura 3. Esquema del reactivo de eleccion de elementos

Ejemplo: ;Cudles de las siguientes opciones son paquetes termodindmicos?
1. Van Laar, Wilson, Margules, Promax
2. Margules, SRK, Ideal, Uniquac
3. Margules, Real, Ideal, Unifac
4. Antoine, Uniquac, Wilson, Margules

OPCIONES DE RESPUESTA
A1,2
B) 1,3
0)2,3
D)2, 4

OPCION CORRECTA: (D)

Argumentacion de la opcion correcta de respuesta:
Promax y Real no son paquetes termodindmicos, corresponden a un software y a un comportamiento de
los gases. Por lo tanto, las opciones que los contengan quedan descartadas.
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Opciones incorrectas de respuesta:

A) Promax, no es un paquete termodindmico.
B) Promax, no es un paquete termodindmico
C) Real, no es un paquete termodindmico

e Relacion de Columnas

En este formato se presentan dos listados de elementos que han de vincularse entre si conforme a ciertos

criterios especificados en las instrucciones del reactivo. En las opciones se presentan distintas

combinaciones de los elementos de la primera y segunda lista.

BASE
COLUMNA COLUMNA
IZQUIERDA DERECHA
LISTA DE (titulo) (titulo)
ELEMENTOS
a)
b)
OPCIONES DE c)
RESPUESTA d)

Figura 4. Esquema del reactivo de relacion de columnas

Ejemplo: Relacione los siguientes tipos de propiedades con ejemplos de las mismas:

PROPIEDAD EJEMPLO

a) Entropia
1. Extensiva b) Solubilidad

c¢) Energia cinética
2. Intensiva d) Punto de fusion

e) Indice de refraccién

OPCION CORRECTA: C)

OPCIONES DE RESPUESTA
A) 1 acd; 2 be

B) 1 ace; 2 bd

C) lac; 2bde

D) 1ce; 2abd

Argumentacion de la opcion correcta de respuesta:
Propiedades extensivas corresponden a: entropia y energia cinética; en tanto que, propiedades intensivas
corresponden a: solubilidad, punto de fusién e indice de refraccion.
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Opciones incorrectas de respuesta:

Opcién A, considera el punto de fusién como propiedad extensiva
Opcidn B, considera el indice de refraccién como propiedad extensiva
Opcién D, considera el indice de refraccién como propiedad extensiva y a la entropia como intensiva

o Multirreactivo

Es un formato que permiten evaluar de forma integrada una variedad de conocimientos a partir de una

tematica comtin en un area de conocimiento determinada o de la descripcién de una situaciéon o problema

profesional especifico. Su estructura presenta primero la descripcién de una situacion, problema o caso,

seguido por una serie de reactivos que deben ser contestados considerando la informacién presentada

inicialmente. Cada pregunta se evalia de manera independiente.

TEMATICA
COMUN, CASOD
O PROBLEMA

PREGUNTA
ESPECIFICA 1

OPCIONES DE
RESPUESTA

a)

b)

d)

PREGUNTA
ESPECIFICA 2

OPCIONMES DE
RESPLIESTA

b)

c)

d)

PREGUNTA
ESPECIFICA 3

OPCIONES DE
RESPUESTA

Figura 5. Esquema del multirreactivo
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Ejemplo: Con base en la siguiente informacidn, resuelva los reactivos 1 y 2.

La siguiente reaccion elemental en fase liquida S + Q — P, se realiza en un reactor isotermo de 200 L a
500 K y con las concentraciones iniciales de los reactivos Cso=Cqo= 1 mol/L.

Se conoce que a 350 K, el valor de la constante cinética k =0.05 [Lmol'min!] con una energia de
activacioén de 10000 cal/mol.

1. Si se opera en un reactor CSTR, correlacione el flujo molar inicial de “S” que se requiere para que la
conversion maxima obtenida sea la de la primera columna.

1. X=0.9 a. Fs0=62 mol/min

2. X=0.75 b. Fs¢=37 mol/min

3. X=0.85 ¢. Fso=20 mol/min

4. X=0.80 d. Fsp=8 mol/min
OPCIONES DE RESPUESTA

A) 1a, 2d, 3b, 4¢
B) 1d, 2¢, 3b, 4a
C) 1d, 2a, 3¢, 4b
D) 1a, 2b, 3d, 4¢

OPCION CORRECTA: C)

2. (Cudnto tiempo se requiere para lograr una conversion del 90%? Si se opera en un reactor tipo batch
A) =0.09 min
B) =2.4 min
C) =180 min
D) = 0.6 min

OPCION CORRECTA: B)

Argumentacion de las opciones correctas de respuesta:
Reaccion de segundo orden por lo que la expresion de velocidad es - rg = kCé , ya que la alimentacién es

equimolar, considerando que la estequiometria es 1:1, la velocidad de reaccién serd: - rg = kCg, (1 —X)>

Correlacionando la k, mediante la ecuacion de Arrhenius:
10000[ 11

Ksoox = 0.05¢ "7 ﬁ_%j =3.73 [Lmol!'min!]

Pregunta 1:
Ecuacién de disefio de CSTR

X kCg
y_x. F, =V* =30 *(1-X)’
F., -1, X

Por lo cual el flujo es inversamente proporcional a la conversién dada

Pregunta 2:
09 dX 09 dX 1 % dX 1
t=Cg, | —=Cyg, *9=2.4 min

0 =T ! K(Cs1-x)  Cgk 0 (1-x)? 1%37
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Opciones incorrectas de respuesta:

Pregunta 1:

A, incorrecta asumiendo que hay relacion directa entre la conversion y el flujo
B, distractor de la correcta

D, distractor de la incorrecta

Pregunta 2:

A, respuesta resultante de integrar considerando la expresion de velocidad en el numerador
C, célculo sin cambiar el valor de k a la T de reaccion

D, respuesta resultante de integrar sin considerar que la velocidad es de segundo orden

9. INDICACIONES PARA LA RENDICION DEL EXAMEN DE BASE ESTRUCTURADA DE
CARACTER COMPLEXIVO

La duracién del examen serd de 4 horas de forma continua. El examen se lo realizara a lapiz y en papel.

Antes de iniciar el examen se les proporcionara:

a) Un folleto con los enunciados de las 60 preguntas y cualquier informacién adicional que se requiera
para resolver las mismas. En este documento no se debe marcar o rayar, pues una vez concluido el
examen deberd ser devuelto al aplicador.

b) Una hoja de respuestas, que estd disefiada para ser leida por una maquina denominada “lector 6ptico”.
Por esta razén, cualquier doblez, enmendadura o marcas diferentes a las que se solicitan pueden alterar
dicha lectura y, por lo tanto, los resultados. ES IMPORTANTE QUE USTED REVISE LA HOJA DE
RESPUESTAS CUANDO SE LA ENTREGUE Y LA CUIDE MIENTRAS ESTA EN SUS MANOS
PARA EVITAR QUE ESTE EN MALAS CONDICIONES AL MOMENTO DE DEVOLVERLA.

¢) Hojas en blanco donde podran trabajar en la resolucién de las preguntas.

Cuando concluya el examen deberdn entregar: el folleto con los enunciados de los reactivos, la hoja de

respuestas y todas las hojas empleadas durante el examen.

9.1 Instrucciones para llenar la hoja de respuestas

1. No manche, no arrugue ni doble su hoja de respuestas, caso contrario serd ANULADA.

2. Use esfero con tinta negra o azul para completar los cuadros de datos y de firma.

3. Utilice lapiz 2B para rellenar la: nacionalidad, cédula o pasaporte, Facultad y cuadro de
respuestas.

4. En caso de equivocacion procure borrar sin dejar mancha. No use tinta correctora.
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Rellene de manera completa el casillero, como se indica en el recuadro del ejemplo:

2
p
PRI S ey o
Camcto | ST |
[ s s (e
Voatedto : 3 ‘

RIS Sy

Rellene de manera completa el casillero de su nacionalidad y género, como se indica en el recuadro

de ejemplo:

NACIONALIDAD: GENERO:
('wm ECUATORIANA| | mm MASCULINO|
| OO EXTRANJERA | |~ FEMENINO |

Registre su nimero de cédula o pasaporte en los 10 casilleros, luego tache el nimero rellenando
de manera completa el casillero correspondiente por columna, como se indica en el cuadro del
ejemplo 1. Si es extranjero, como se indica en el ejemplo 2.

EJEMPLO 1 EJEMPLO 2

N* OE CEDULA O PASARONITE

8. Rellene de manera completa el casillero de la Facultad, como se indica en el cuadro del ejemplo:

FACULTAD 1 = T
| 1= Auiisthrs ¥ Uresenmz Ingenwerd, Clenclas Fisizss y Maleméica .E
i |
o

T— 'g.en Gaclogia, Minas, Pelfleasy Amdiental
171 Cienzas MMns: s Wl (ngenizriz Dulmics
=
1

3 Cewhs Acicdes ) Juspadarcie. Ciencas Politcas y Soclales

| 2 Cenciag EConliices __i Medicra Veternara y Zeaizcriz
. Cinciae haclcas "1 Odonttiogla

T Clsrciss Qulinces

Choncles Pieoigicas —1 SedeSur
— 3ade Sarsa Domingo

7% Comunzasin Sodd Sade Baldpance ’

| (=2 Filseeia, wefes y Diarcise daly Edycaciin

9. En el cuadro de respuestas, el niimero secuencial de cada fila corresponde al niimero de la pregunta
y las columnas A, B, C y D, corresponden a las opciones de respuesta.
10. Leer bien el enunciado de cada reactivo, para una correcta comprension del enunciado. El examen se

califica en funcion de respuestas correctas, mds no del procedimiento empleado para encontrar la

solucion.




UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

CODIGO FIQ-G-0004
PAGINA 19 de 26
GUIA PARA EL ESTUDIANTE EDICION 1
EXAMEN COMPLEXIVO
FECHA APROB.

VICERRECTORADO ACADEMICO
EXAMEN COMPLEXIVO

IMPORTANTE: Por favor lea detenidamente las instrucciones ‘ I
detalladas al reverso de esta hoja. J

HOJA DE RESPUESTAS

N° DE CEDULA O PASAPORTE
CUADRO DE DATOS: B CRontA —5 a

O PASAPORTE

( Carreta o Pragran Aula \ Rellarie o atmem 4
e male ST . | 0 lalrs DOr colun'eias
\

' NACIONALIDAD:  GENERO:

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR (" woecontROL

hY

Escriba su nimero
de chduie o
pesapone

Encea 4 I

e
s

ECUATORIANA | [ mascuumo| | |
| EXTRANJERA ,‘ ‘ FEMENINO |
S— E—— = = el
EJEMPLO 1
FACULTAD " 5
( Arquitecivia y Urbanisme Filosofia, Lefras v Ciencias de ia Educacion ) cunzmo TR DO R QR'TE, s
Artes Ingenieria, Cigncias Fisicas y Matematica Srron” (1 7 08523076 4 5iSRme
Ciencias Administrativas Ing. en Geologia, Minas, Petroleas y Ambiental | ;
Ciencias Agricolas I Ingenieria Quimica
\ Ciencias Econdmicas | Jurisprudencia, Ciencias Politicas y Sociales
[ Giancias Médicas Medicina Veterinaria y Zootecnia e wriness
Ciencias Psicolégicas 1 Odontologla i
Ciencias Quimicas Sede Sur
Comunicacion Social Sede Santo Domingo
— 1 Cultyra Fisica Sede Gatpagos
CUADRO DE RESPUESTAS
A B C: D A B € P  ALB P T X L A B X
1 43 | | f 25 37 49 (
2 206 38 0
3 5 Vg k3:} 1
3 1 20 40 2
S w | =) 4 a3
-] 18 1 | 30 42 54 L
7 49 1 43 ss
8 20 i 42 e 56
8 21 3 45
10 22 i a4 a6 s8
2 35 “«7 Q
12 24 i 30 & (2]

CUADRO DE FIRMA:

i~ |

FIRME DENTRO DEL RECUADRG BLANCO /

Figura 6. Hoja de respuestas
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9.2 Recomendaciones generales.

Revise la informacién, sitio web de la Facultad, sobre la distribucion de aulas y de estudiantes para
la rendicién del examen, que se publicard por lo menos con un dia de anticipacion.

Procure visitar o ubicar con anticipacién el lugar donde se llevard a cabo el examen para garantizar
su llegada a tiempo.

Descanse bien la vispera del examen e ingiera alimentos saludables y suficientes.

Porte un reloj para administrar adecuadamente su tiempo.

Use ropa comoda.

Material que deben traer: lapiz 2B (dos o tres unidades), sacapuntas, borrador, esferografico color
azul o negro, regla, calculadora (modelo referencial: Casio fx 350), cédula de ciudadania o pasaporte.
Al aula asignada deberdn ingresar sin mochilas, solo con el material antes descrito.

Llegue por lo menos 30 minutos antes de iniciar el examen, con lo cual evitard presiones y tensiones
innecesarias.

Usar el bafio al menos unos 5 minutos antes de iniciar el examen, porque se les recuerda que esta
totalmente prohibido abandonar el aula durante el examen.

10. TRABAJO PRACTICO

10.1. Definicion:- Es una solucién técnica a una problematica especifica del campo de la Ingenieria

Quimica, que puede tener relacion con: sistemas, procesos, equipos y/o aspectos tedricos. Para encontrar

esta solucién el estudiante deberd aplicar los conocimientos y herramientas adquiridos durante su

formacion académica.

10.2 Desarrollo del Trabajo Practico.

Para la propuesta de trabajos, se consideraran preferentemente las siguientes catedras:

Ingenieria Termodindmica
Operaciones Unitarias

Ingenieria de las Reacciones Quimicas
Investigacion Operativa

Biotecnologia Industrial
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e Simulacién de Procesos

e Ingenieria de Plantas

e Disefio de Procesos

e Control Automdtico

e Tecnologia y Refinacién de Petrdleos
e Proyectos Industriales

e Sistemas de Gestion

Los trabajos pueden corresponder a una asignatura o a un grupo integrado de asignaturas. No se descarta
la posibilidad de que se propongan trabajos relacionados con las otras asignaturas de la malla curricular

vigente, no detalladas anteriormente.

Una vez asignado el trabajo prictico, el estudiante tiene un plazo maximo de 15 dias calendario para

resolverlo, luego de los cuales debera:

a) Presentar un Informe de los Resultados del Trabajo Practico, el mismo que tendrd una extension entre
3000- 4000 palabras con el siguiente contenido: titulo, planteamiento del trabajo, argumentaciones
tedricas o supuestas pero fundamentadas, desarrollo del trabajo (experimentacién, simulacidn, disefio,
calculos - resultados y otros segtin el caso), explicacién sustentada de las soluciones encontradas
(discusién y conclusiones).

En caso de que se realicen cdlculos, deberd presentar obligatoriamente el algoritmo o memoria de
calculo.

b) Presentarse a la defensa oral del Trabajo Practico ante un tribunal conformado por dos docentes (el

docente que propuso el trabajo practico y otro docente afin al mismo).

El estudiante podra tener apoyo académico para consultas especificas.

10.3. Ejemplo de un Trabajo Practico.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA: Se disponen de crudos provenientes de tres campos petroleros, con

flujos y propiedades diferentes:
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Viscosidad
TIPO DE CRUDO °API Flujo (barriles/d{a)
cinematica (cSt)

CRUDO A XXX XXX XXX
CRUDO B XXX XXX XXX
CRUDO C XXX XXX XXX

Se desea mezclar estos crudos para transportarlos por un oleoducto, entre dos puntos que estdn separados

por una distancia de 25 km y una diferencia de altura de 35 m. Con esta informacién estimar:

a) El didmetro de la tuberia; y,

b) la potencia de la bomba para transportar esta mezcla

ESTRUCTURA DEL INFORME PARA EL EJEMPLO PROPUESTO:

1.

Titulo: El estudiante deberd definirlo en funcién del enunciado y la solucién del problema. Para el
ejemplo, el titulo podria ser: “Estimacion del didmetro de la tuberia y de la potencia de la bomba para
transportar una mezcla de crudos”
Planteamiento del caso o del problema:- Enfocard los antecedentes del problema de ser necesario y
describird el problema a solucionar.
Argumentacidn tedrica o suposiciones técnicas fundamentadas.- El estudiante hard referencia al marco
teérico que fundamente las suposiciones y las soluciones encontradas o recomendadas al problema.
Para el ejemplo, se consideraran las siguientes:

a. Propiedades fisicoquimicas de los hidrocarburos

b. Estimacion de propiedades fisicoquimicas de mezclas hidrocarburiferas

c. Transporte de fluidos
En el caso de suposiciones técnicas fundamentadas, el estudiante debe describir las que asume para la
solucién del problema
Desarrollo del caso.- Se detallard la metodologfa utilizada, los cédlculos y resultados obtenidos. Se
elaborard el algoritmo de ser necesario. Para el ejemplo propuesto, se realizara:

a. Recopilacion de informaciéon técnica para el desarrollo del estudio (investigacion

bibliografica)
b. Determinacién de las propiedades fisicoquimicas de la mezcla hidrocarburifera (mediante

simulacidn o calculo)
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c. Estimacién del didmetro de la tuberia y de la potencia de la bomba (utilizando
recomendaciones de velocidades y tipo de servicio en funcién de viscosidades, datos técnicos

y supuestos).
5. Discusién y conclusiones.- Se analizardn los resultados obtenidos y se presentaran las conclusiones

mas relevantes de la solucion recomendada u obtenida.

11. SANCIONES DISCIPLINARIAS PARA EL EXAMEN COMPLEXIVO TEORICO-
PRACTICO.
Si el estudiante comete alguna de las siguientes faltas disciplinarias estard exento de rendir el examen
tedrico-prictico y se acogerd, de ser el caso, a las sanciones contempladas en el estatuto vigente de la
Universidad:

Portar el documento de identificacién adulterado o fotocopiado

b. Presentarse bajo el efecto de bebidas alcohdlicas, sustancias psicotrépicas o
estupefacientes

c. Retrasarse al examen tedrico-practico fuera del limite de tolerancia de 5 minutos.

d. Evidenciar durante el transcurso del examen de base estructurada de cardcter complexivo
que el estudiante porta algin aparato electrénico, informacién escrita o cualquier
documento diferente a los entregados por el aplicador del examen.

e. Intercambiar informacién verbal o escrita con los demads asistentes que rinden el examen
de base estructurada de cardcter complexivo.

f.  Suplantar la identidad del estudiante obligado a rendir el examen de base estructurada de
cardcter complexivo.

g. Cometer faltas de respeto verbal, gesticular o de obra contra el aplicador o sus compafieros
durante el examen de base estructurada de cardcter complexivo.

h. Intentar substraer, reproducir, copiar o mutilar el folleto de preguntas o la hoja de
respuestas del examen de base estructurada de cardcter complexivo.

i. Abandonar el aula sin justificacién alguna durante el examen de base estructurada de
cardcter complexivo.

j- Detectar plagio total o parcial en el documento y presentacién oral del trabajo practico.

k. Siel estudiante no presenta el documento del trabajo practico en la fecha y hora indicadas
o si presenta el documento y no acude a la defensa oral, el componente prictico del

examen complexivo tendrd una calificaciéon de CERO.
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12. EVALUACION DEL EXAMEN COMPLEXIVO

Los resultados finales se presentardn como reportes individuales y globales, que mostrardn las notas

obtenidas por los estudiantes, en los componentes tedrico y practico y la nota final sobre 100%:
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Tabla 2. Reporte final del examen complexivo
COMPONENTE TEORICO COMPONENTE PRACTICO
(60 REACTIVOS) ESTADO
INFORME NOTA EXAMEN
VALORACION DEL PRESENTACION | VALORACION COMPLEXIVO
NOMBRE REACTIVOS FINAL/100%
SOBRE EL TRABAJO ORAL SOBRE EL
ESTUDIANTE | ACERTADOS .
50% PRACTICO NOTA/20 50%
NOTA/20
N.N. 30 25.00 10 15 31.25 56.25 REPROBADO
N.N. 30 25.00 18 18 45.00 70,00 APROBADO




UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

CODIGO FIQ-G-0004
PAGINA 26 de 26
GUIA PARA EL ESTUDIANTE EDICION 1
EXAMEN COMPLEXIVO
FECHA APROB.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] Ley N° 298. Ley Orgéanica de Educacién Superior, Quito, Ecuador, 12 de octubre de 2010, p.4.

[2] Reglamento de Régimen Académico, Quito, Ecuador, 21 de noviembre de 2013, dltima reforma 04

de mayo de 2016, pp. 14-16, 56,57.

[3] Universidad Central del Ecuador. Instructivo para la Aplicaciéon del Examen Complexivo en sus

Unidades Académicas. Documento de trabajo, Quito, 2015, pp. 6-8.

[4] Reglamento de Régimen Académico, Quito, Ecuador, 21 de noviembre de 2013, dltima reforma

22 de marzo de 2016, pp.57 — 58




